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Chương / - PHÉP NHÂN VÀ PHÉP CHIA CÁC ĐA THỨC 


§1. Nhân đon thức vôi đa thức 


Chẳng khác gì nhân một số với một tổng ! 
A.(B + C)»A.B + A.C. 


1. Quy tắc 

- Hãy nhân lUm ihức (ló V(ri lừng hạng tử của đa thức vừa viềi. 

- Hãy cộng các tich lìm (Um-. 

Chảng hạn, níu đim thức và đa thứe vừa viít lẩn linA là Sx và - 4x + 1 
thì la cố; 

5x.(3x^ - 4x + 1) -5x.3x^ + 5x.(- 4x) + 5x. I 
= I5x^-20x^ + 5x, 

Ta nói đa thức 15x' - 20x^+5x là lích cùa đơn thức 5x và tla thức 3x^- 4x +1. 
Tổng quát, ta cố quy lắc nhân mộl dơn thức vdí mội da thức như sau : 

Muón nhàn một đơn thức với mọt đa thức, la nhàn dơn thức với lừng 
hạng tứ của da Ihức rối cộng các tích với nhau. 


- Hãy viéi một dơn thức vá nuìt da rhílc Inỹ ý. 


2. Áp dụng 

Ví dụ. Làm lính nhân : (-2x'V + 5x ~ 2^- 

íỉĩÀi.Tacó ; (-2x'V^x^+5x--jj = (-2x^).x^+(-2x^). 5x + (-2x^). 

= -2x^- 10x‘‘ + x^ 
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m Làm tinh nhân : 

[^3.vV-ị-v^+ị-Ọ']-6-Ọ’^ 

Q Một mánh vườn hình thang có hai đáy hàng (5.V + 3) mét và (3^ + y) mét, 
chiền cao hẳng 2y mét. 

- Hãy viết hiến ihiỉc tinh diện tích mảnh VUỞÌI nói trên theo X và y. 

- Tinh diện lích mảnh vườn nến cho .V = 3 mét V = 2 mét. 

BÀI TẬP 

1. Làm tính nhân : 

a) 

b) (3xy-x^ + y)jx^y: 

c) {4x^ - 5xy + 2x)^- j ■ 

2. Thực hiện phép nh&n, rút gọn rói tính giá trị cùa bi('u thúc : 

a) x(x - y) + y(x + y) lại X = -6 và y = 8 : 

b) x(x^ - y) - x^(x + y) + y(x^ - X) lại X = ^ và y = - 100. 

3. Tìm X, biết: 

a) 3x( 12x - 4) - 9x(4x - 3) = 30; 

b) x(5 -2x) + 2x(x- 1)= 15. 

4. Đò. Đoán tiiổi 

Bạn hãy lỉy tuổi của mình : 

- Cộng thêm 5 ; 

- Được bao nhiêu đem nhàn với 2 ; 

- Lấy kết quả trên cộng với 10 ; 
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5. 


6 . 


- Nhân kết quà vừa tìm được với 5 ; 

- Đọc kết quả cuỗi cùng sau khi đã trìrdi 100. 

Tôi sẽ đoán dược tuổi cùa bạn. Giải thích tại sao. 

RÚI gọn biểu thức; a) x(x - y) + y(x - y); 

b) X (X + y) - y(x + y ). 

Đánh dà'u X vào 6 mà em cho là đáp số đúng : 

Giá trị cùa biểu thức ax{x - y) + y^(x + y) tại X = -1 và y = 1 (a là hằng số) là 


a 


-a + 2 


-2a 


2a 



§2. Nhân đa thúc vói da thúc 

1. Quy tắc 

Ví dụ. Nhân đa thức X - 2 với đa thức 6x^ - 5x + I. 

Gợi ý. - Hãy nhân mỗi hạng lừ cùa da thức X - 2 với đa thức 6x^ - 5x + 1. 

- Hãy cộng các kết quà vừa tìm được (chú ý dấu của các hạng tử). 

Giói 

(x - 2)(6x^ - 5x + I) = x.(6x^ - 5x + 1) - 2.(6x^ - 5x + 1) 

= x.6x^+x.(-5x) + X. 1 + (-2).6x^ + (-2). (-5x) + (-2). 1 
= 6x^-5x^ + x- I2x^+ lOx-2 
= 6x^- I7x^+ llx-2. 

Ta nói đa thức 6x' - 17x + 1 Ix - 2 là tích cùa đa thức X - 2 và đa thức 
6x^ - 5x + 1. 
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Tỉing quát, tâ cố quy tắc nhân da thức với đa thức như sau : 


Muòn ntián mộ! đa thức với mọt đa thức, ta nhân mỗi hạng tử của đu 
thức này với lừng hạng tii của đa thức kia rối cộng các tích với nhau. 


Nhận xét. Tích cùa hai tia thức là một íla thức. 


□ Nhân {la thức - 1 với (la ihữc - Zv - 6. 


► Chii ý. Khi nhân các (la thức một hiến à vi dụ trền, ta càn c<ỉ thể trình My 
như sau : 

6x^ - 5x + 1 
X -2 

^ -12x^+10x-2 (koỉquảựùn phípiihAn-2 với <ti lhiK'6x^ - 5x + 1) 

6x' - 5x + X {kíỉquảựủn phíp nhân X v<ii (la Oiứctix* - Sx + 1) 

6x'^ - 17x^ + 1 Ix - 2 

ớ cách này. tntÍK hết la phải sắp .xếp các (ta thức theo liiỹ thửa giám dân 
ho()c lảng dán của biến, san dó trinh hày như san : 

- i)a thức nửy viết dưái da thín- kia. 

- Kết qiiá ciia phép nhãn mỗi lựing tíí nĩa da tlìítc thứ hai vói da thức thứ 
nh(ỉt dư</c viết riêng trong một dồng. 

- Cúc d(tn thức dóng dịing dư(»' xép I'd« cứng một cột. 

- Cộng theo lừng cột. 


2. Áp dụng 


m 

□ 


Làm linh nhân : a) (.r + 3)(a:^ + 3.V - 5) : 

b)(A>- lK-'> + 5). 

Viêi hiến thức lính diện lích của một hình chữ nhậl theo X i'(7 y, hiếl hai kích 
ihước cùa hình chữ nhật dí) là (Zv + _v) và (Zr - _v). 


Áp dụng : Tính diện rích của bình chữ nhật khi X = 2,5 mét vđ _v = 1 mét. 
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BÀI TẬP 


7. Làm tính nhân : 

a) (x^-2x+ l)(x- 1); b)(x^-2x^ + x- 1K5 -x). 

Từ cảu b), hãy suy ra kết quả phép nhản : (x^ - 2x^ + X - l)(x - 5). 

8. Làm tính nhàn ; 

íi) 2yj(x - 2y); b) (x^ - xy + y^)(x + y). 

9. Điển kết quả tính được vào bảng : 



LUYỆN TẬP 

10. Thực hiện phép tính ; 

a) (x^- 2 x + 3)Ị^Ìx - 5^; b) (x^ - 2xy + y^)(x - y). 

11. Chứng minh rằng giá trị cùa biểu thúc sau khỏng phụ thuộc vào giá trị 
của biến ; 

(X - 5)(2x + 3) - 2x(x - 3) + X + 7. 

12. Tính giá trị ciia biểu thức (x^ - 5Xx + 3) + (x + 4)(x — x^) trong mỗi uường 
hợp sau: 
a) X = 0; 
c) X = -15 ; 


b) X = 15 : 
đ)x = 0,15. 











13. Tìm X, biết: 

(12x-5)(4x- l) + (3x-7Kl - 16x) = 81. 

14. Tim ba số lự nhièn chẵn liên tiếp, biết tích của hai sớ sau lớn hơn tích cùa 
hai số đầu là 192. 

15. Làm tính nhân : 


[ì Ỵi ^ 

^ ( 1 

¥ 1 'l 

[ịx4y|lx.yj; 

b,[x-iy 

h--A 


§3. Những hằng đẳng thức đáng nhó 


1. Binh phưdng của một tổng 


□ 


Với a, h lá hai sỗ lHỈt kì, iliực hiện phép lính (a + hl(a + h). 
Từ đó rúl ra (a + b)^ = + 2ab + b^. 


Với a > 0, b > 0, cồng thức này đưtK minh htiạ 
bỉh diộn tích các hình vuAng và hình chữ nhặt 
tixing hình l. 

V('ri A và B là các biCu thức tuỳ ý, ta cũng c6: 


(A + B)2 = A^+2AB + B^ 


( 1 ) 


a_b 



ab 

ab 

■ 


Hinỉi I 


Q Phát hiển hằng đẳng thức (l) bâng lời. 

Áp dụng 

a) Tính (a + 1)^ 

b) Viết biòu thức x^ + 4x + 4 dưới dạng bình phương cùa một t6ng. 

c) Tính nhanh: 51^; 301^. 
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2. Bình phưdng của một hiệu 

m Tính [rt + (-(với a, hlà các sô tiiỹý). 
Từ đó rút ra (a - b)^ = Ầ - 2ab + b^. 

Với hai biổu thức tuỳ ý A và B ta cũng có; 

(A-B)^ = A^-2AB + B^ 


(2) 


Học sinh cố thổ lự lìm dược hằng đẳng thức (2) bằng cách thực hiổn phép 
nhan (A - B)(A - B). 

□ Phút hiểu luhig dằng ỉliiỉc (2) hàng lời. 

Áp dụng 

a) Tính ■ 2] ' 

b) Tính (2x - 3y)^. 

c) Tính nhanh 99^. 


3. Hiệu hai binh phương 

ỊQQ Thực hiện phép lính (a + h}(<i - h) (với a. h lá các sốluỳ ý). 
Từ đó njl ra a^ - b^ = (a + b)(a - b). 

Với A và B là các biểu thức tuỳ ý ta cũng c6; 


A^-B^=(A + BKA-B) 
Phút hiểu hằng đẳng thức (3) hằng lời. 

Áp dụng 

a) Tính (x + l)(x - 1). 

b) Tính (x - 2y)(x + 2y). 

c) Tính nhanh 56.64. 


(3) 
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Ai đứng ? Ai sai ? 

Đức viết: 

2 

X - 

Thọ viết : 

X^- iav + 25 = (5-.T)^ 

Hitìmg nén nhận xét: Thọ viết sai. 

Đừc viết {túng. 

Sơn nói: Qiui vi dụ trên mình rát ra 
ciia/c một hống dẳng thiic nít {tẹp ! 

Hãy nêu ỷ kiến cửa em. Sơn rút ra dnợc hòng {tàng tlúti- nào ? 



BÀI TẬP 

16. Vifi các bidu Ihức sau dưói dạng bình phưimg cùa mộl lổng hoặc inột liiộu : 

a) + 2x + 1 : b) 9x^ + + 6xy : 

c) 25a^ + 4h^ - 20ab; d) x^ - X + -Ị- 

4 

17. Chứng minh ring : 

(IOa + 5)^= I00a.(a+ l) + 25. 

Từ đó em hẵy nâu cách tính nhẩm bình phưcmg cùa một sỗ' cự nhíén có tận 
cùng bằng chữ s6 5 . 

Ảp dụng đế tính ; 25^: 35^; 65^: 75^. 

18. Hãy tìm cách giúp bạn An khdi phục lại những hằng đảng thúc bị mực làm 
nhoè đi một số chỗ : 

a) x^ + 6xy +... = (... + 3y) ^ ; 

b) ... - lOxy + 25y^ = (... - ...Ỷ ; 

Hãy nêu một đề bài tương tự. 

11 







19. Đổ. Tinh diện tích phán hình còn lại mà klìồng cần đo. 

Từ một miếng tôn hình vuông có cạnh bằng a + b, bác thợ cắt đi một miếng 
cũng hình vuông có cạnh bằng a - b (cho a > b). Diện tích phần hình 
còn lại là bao nhièu ? Diện tích phần hình còn lại có phụ thuộc vào vị trí 
cắt không ? 

LUYỆN TẠP 

20. Nhặn xét sự đúng, sai cùa kết quả sau: 

x^+ 2xy + 4y^ = (x + 2yf. 

21. Viết các đa thúc sau dưới dạng bình phương của một tổng hoặc mốt hiệu : 

a)9x^-6x+ I ; b) (2x + 3y)^ + 2. (2x + 3y) + I. 

Hãy nêu một để bài tương tự. 

22. Tính nhanh : 

a)10l^ b)l99^; c) 47.53. 

23. Chứng minh ràng : 

(a + b)^ = (a - b)^ + 4ab; 

(a - b)^ = (a + b)^ - 4ab. 

Áp dụng 

a) Tính (a - b)^, biết a+b = 7và a.bsl2. 

b) Tính (a + b)^, biết a - b * 20 và a.b = 3. 

24. Tính giá trị của biểu thức 49x^ - 70x + 25 trong mỗi ưưòng hcq) sau : 

a) X = 5 ; b) X = ỳ- 

25. Tính: 

a) (a + b + c)^ ; b) (a + b - c)^ ; 

c) (a-b-c)l 
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§4. Những hằng đẳng thúc dáng nhó (tiếp) 


4. Lập phương của một tổng 

Tính (a + h){a + hÝ (với a, h là hai sốtiiỳ ỷ). 

Từ đó rút ra (a + b)^ = + 3a^b + 3ab^ + b'. 

Với A và B là các biểu thức tuỳ ý ta cũng có : 

(A + B)^ = Ạ-’* + 3A^B + 3AR^ + 
m Phát hiểu hàng đồng thức (4) hằng lời. 

Áp dụng 

a) Tính (X + 1)^ 

b) Tính (2x + y)^ 

5. Lập phương của một hiệu 

□ Tinh [a + (- />))^ í»'<w «. h lồ các xở tiiỳ V). 

Tìt đó rút ra (a - b)'' = a^ - 3a^b + 3ab^ - b^. 

Vdí A và B là các biỉ'u thức tuỳ ý ta cũng có: 

(A- B)-"^ = A-* -3A^B + 3AB^ - B"* 

□ Phát hiểu hảng (lổng thức (5) hảng lời. 

Áp dụng 

a) TínhỊ^x-ij . 

b) Tính (x - 2y)^. 

c) Trong các khắng dinh sau. khẳng định nào đúng ? 

l)(2x- 1)^ = (1 -2x)^ 


(4) 


(5) 


2) (X- 1)- =(1 -X) ; 

3) (x+l)' = (l + x)^ 
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4) x^- l = l - x^; 

5) (X - 3)^ = x^ - 2x + 9. 

Em có nhận xét gì về quan hệ cùa (A - B) với (B - A) , cùa (A - B)' vói 
(B - A)^ ? 


26. 


27. 


28. 


29. 


BÀI TẬP 


Tính : 

a)(2x^ + 3y)^ b)Ị^ix-3j. 

Viết các biểu thức sau dưdá dạng lặp phưong của một tổng hoặc một hiệu : 

a) - + 3x^ - 3x + 1; 

b) 8 - 12x + 6x^ - x^ 

Tính giá tiị của biẨu thức : 

a) x^ + 12x^ + 48x + 64 tại X = 6 : 

b) x^-6x^+12x-8 iạix = 22. 

ĐỒ. Din- tinh (íáiig quỷ. 

Hãỵ viết mổi biểu thức sau dưới dạng bình phương hoặc lập phương của một 
téng hoặc một hiệu, rói đién chs cùng dòng vdi biéu thức dó vào bàng cho 
thích hợp. Sau khi thím dả'u. em sẽ lìm ra một trong những đức tính quý báu 
cùa con người. 

x^-3x^ + 3x-l N 

l6 + 8x + x^ u 

3x^ + 3x + l + x'^ H 

1 - 2y + Â 


(X- 1)- 

(x+ 1)^ 

(y- 1)^ 

(X -1)-" 

(1 +x)^ 

(i-y)^ 

(x+4)^ 









§5. Những hằng đảng thúc đóng nhó (tiếp) 

6. Tổng hai lập phương 

Tính (a + bỊ(a^ - tih + h^) (với a. h hì các sốtiiỳ ỷ). 

Từ đó rút ra a' + b^ = (a + b)(a^ - ab + b^). 


14 











Với A và B là các biểu thức tuỳ ý ta cùng có : 


Ạ-^ + = (A + B)( - AB + ) 


( 6 ) 


(Lưii ý: Ta quy ước gọi A^ - AB + là hình phương thiến cửa hiện A - B). 
m Phút hiểu hằng íỉầng ihírc (6) hổng /òỉ. 

Áp dụng 

a) Viết + 8 dưới dạng tích. 

b) Viết (X + l)(x^ - X + l) dưái dạng tổng. 


7. Hiệu hai lập phương 

Tính (a - h)(a^ + ah + h^ị (v<rì a. h là các sấtiiỳ ỷ). 
Từ đó rát ra a^ - = (a - b)(a^ + ab + b^). 

Vdi A và B là các bi£'u thức tuỳ ý ta cũng có : 

A^ - = (A - B)(A^ + AB + ) 


(7) 


(LhJí ý : Ta quy ước gọi A^ + AB + B^ là hình pludtng thiếu cửa lổng A + B). 
□ Phát hiền hằng (lẳng thức 17) hằng lời. 

Ãp dụng 

a) Tính (x - 1 )(x^ + X + I). 

b) Viết 8x^ - y^ dưới dạng tích. 

c) Hãy đánh dả‘u X vào 6 có đắp số đúng của tích : (x + 2)(x^ - 2x + 4). 


x'^ + 8 


x’-8 


(x + 2)^ 


(X - 2)^ 
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Ta có bảy hằng đăng thức đáng nhớ : 



1) 

(A + B)^ = A^ + 2AB + B^ 

2) 

(A - B)^ = A^ - 2AB + B^ 

3) 

A^ - B^ = (A + B)(A - B) 

4) 

(A + Br = A^ + 3A^B + 3AB^ + b' 

5) 

(A - B)’ = A-' - 3A^ + 3AB^ - b’ 

6) 

A^ + b’ = (A + B)(A^ - AB + B^) 

7) 

A^ - b’ = (A - BKA^ + AB + B^). 


BÀI TẬP 

30. Rút gọn các biểu thức sau : 

a) (X + 3)(x^ - 3x + 9) - (54 + x^); 

b) (2x + y)<4x^ - 2xy + y^ - (2x - y)(4x^ + 2xy + y\ 

31. Chúng minh rằng : 

a) + b^ = (a + b)^ - 3ab(a + b); 

b) - b' = (a - b)^ + 3ab(a - b). 

Áp (lụng : Tính a^ + b'^, biết a.b = 6vàa + b = -5. 

32. Điển các đơn thức thích hợp vào 6 trống : 

a) (3x + y)(n-n + n) = 27x" + y": 

b) (2x -□)(□+ lOx +□) = 8x^ - 125. 

LUYỆN TẬP 

33. Tính: 

a) (2 + xy)^ : b) (5 - 3x)^ : 

c) (5-x^)(5+x^); d)(5x-l)-\ 

e) (2x - y)(4x^ + 2xy + y^); f) (x + 3)(x^ - 3x + 9). 
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34. RÚI gọn các biểu thức sau : 

a) (a + b)^ - (a - b)^; b) (a + b)^ - (a - b)^ - 2b'^ ; 

c) (X + y + -lỶ - 2(x + y + z)(x + y) + (x + yỶ. 

35. Tính nhanh : 

a) 34^ + 66^ + 68.66; b) 74^ + 24^ - 48.74. 

36. Tính giá trị cùa biổu thức : 

a) x^ + 4x + 4 lại X = 98 ; b) x^ + 3x^ + 3x + 1 lại X = 99. 

37. Dùng bút chì nồi các biổu thức sao cho chúng lạo thành hai vế cùa mộl hàng 
đằng thức (theo mẫu) : 




-K -K 

X +y 

(X + y)(x - y) 


ĩ ĩ 

x -y 

x^ - 2xy + y^ 



(X + yỶ 


2 2 

X -y 



(y - x)^ 




(X - yỸ 


(X + y)'^ 


38. 


Chứng minh các dẳng thức sau : 

a) (a - b)‘ = - (b - a)' : b) (- a - b)^ = (a + b)^. 


irò chơi : Đ03 BỌR RĩịnRIỉ Rĩị^ 


Có 14 tấm bia, trên mổi tâm ghi sẳn một vế của một trortg bảy bằng đẳng thức 
dáng nhỗ và úp mật c6 chửxuửrtg phía dưới. Mỗi đại choi sẽ có 14 bạn tham gia, 
mẫi ngưdi bổc Ihãm láy mỌt tám bia (khdng đuọc lật mặt bia lén khi chưa có hiêu 
lênh). Trọng lài phất cờ, tát cả gio cao iám bâ minh và đỏi bạn c6 hal tấm b'ia xếp 
tliằnh mót hằng đẳrìg thức tìm đừng cạnh nhau nhanh nhát sẽ glằnh chiến thắng. 


x^+2xy + y^ 


(x-t-y)^ 
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§ó. Phân tích đa thức thành nhân tử 
bằng phương pháp đật nhân tủ chung 

1. Ví dụ 

Ví đụ 1. Hãy viốl 2x^ - 4x thành mộl tích của nhũng đa thức. 

Gợiý. Taihấy2x^ = 2x.x 
4x = 2x.2. 

Oiái. 2x^ - 4x = 2x.x - 2x.2 = 2x(x - 2). 

Việc biến dổi 2x^ - 4x thành tích 2x(x - 2) dược gọi là phàn tích da thức 
2x^ - 4x thành nhân lừ. 

Fli(ìn tích (lí/ lliức llùmli nhân lừ (huy thừa số) là hiến đổi (lu thítc dỏ llìứiìh 
một tích cíia những du thức. 

Cách làin như ví dụ IrOn gọi là phún rích du thức thành nhún tứ háng phưong 
pháp dặt nhún tử chung (niộl số phưimg pháp khác dd phân tích da thức 
thìtnh nhiln lừ chúng ta sò nghiCn cứu sau). 

Ví dụ 2. Phân tích dii thức I.Sx^ - 5x^ + lOx thành nhân lử. 

Giái. I5x^ - ĩ‘\ + lOx = .Sx.3x^ - 5x.x + 5x.2 = 5x(3x^ - X + 2). 

2. Áp dụng 

□ Phán tích cúc d<t thức SUII thùnh nhún lù: 

..2 

a) -V - .r ; 

b) - 2y) -15.r(.v - 2y); 

c) .3(.r-y)-5-r(.v-.r). 

► Chú ý. Nhiều khi dểlìim .YIUĨI hiện nhún lử chung ta cán dổi dâu các hạng từ 
(Itíu ý tới tinh chất A = -(-A)). 

Q Tìm.Xsao cho 3-v^- 6.r= 0. 

Gợi ý. Phân tích đa thức 3x^ - 6x thành nhân tử, la được 3x(x - 2). 

Tích trín bẳng 0 khi một trong các nhân lử bằng 0. 
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39. 


BÀI TẬP 

Phùn lích các đa ihức sau thành nhân lử: 

a)3x-6y; b) + 3x^ + x^y: 

c) 14x^y-21xy^ + 28xV; d) 5 *(y” 

e) 10x(x-y)-8y(y-x). 

40. Tính giá Irị cùa bi<?u ihức : 
a) l.‘i.91.5 + 150.0,8.S; 

h) x(x- l)-y(l -X) lại x = 2001 vày = 1999. 

41. Tìm X, biết; 

a) 5x(x - 2000) - X + 2000 = 0 ; 

b) x^- 13x = 0. 

42. Chứng minh rằng 55 " * ' - 55 " chia hít cho 54 (vổi n là srt lự nhiín). 

§7. Phồn tích đa thức thành nhân tử 
bằng phương pháp dùng hảng dẳng thúc 

1 . Ví dụ 

Phân ưch các đa thức sau thành nhăn lử; 

a) x^ - 4x + 4 : b) x^ - 2 : c) 1 - 8x^ 

Giái 

a) x^- 4x + 4 = x^- 2x.2 + 2^ = (X-2)^ 

b) x^ - 2 = x^ - = (X - Skx + S). 

c) 1 - 8x^ = - (2x)-’ = (I - 2xXl + 2x + 4x^). 

Cách làm như các ví dụ Irẻn gọi là phán tích (ta rhứr iliánli nhân tử hằng 
pliiMng pháp dùng hăng (tổng ihíír. 
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□ Phán rích các da thức sau thành nhân tử: 
a) + 3x^ + 3a- + 1 ; 

h) (A + .v)^-9.r^. 

Q Tính nhanh : 105^ - 25. 


2 . Áp dụng 

Ví dụ. Chứng minh rằng (2n + 5)^ - 25 chia hốl cho 4 với mọi số nguyôn n. 
Giải. Ta có 

(2a + 5)^ - 25 = (2n + 5)^ - 5^ 

- (2n + 5 - 5)(2n + 5 + 5) 

*=2n{2n+ 10) 

= 4n(n + 5) 

nín (2n + 5)^ - 25 chia híl cho 4 với mọi số nguyOn n. 


BÀI TẬP 

43. Phũn lích các đa thức sau thành nhi\n lừ : 

a) + 6x + 9; b) lOx - 25 - x^ ; 

c) 8x^ - ; d) x^ - 64y^. 

8 25 

44. Phăn lích các đa thức sau thành nhíỉn lử: 

a) x^ + ; b) (a + b)' - (a - b)'^: 

27 

c) (a + b)^ + (a - b)'^: d) 8x^ + 12x^y + 6xy^ + y'^; 

c) - x^ + 9x^ - 27x + 27. 

45. Tìm X, biít: 

a)2-25x^ = 0; b)x^-x + ị=0. 

4 
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b)37^- 13^; 


46. Tính nhanh : 
a) 73^ - 27^; 
c) 2002^ - 2^ 

§8. Phân tích da thức thành nhân tử 
bằng phưong pháp nhóm hạng tử 

1. Ví dụ 

Ví dụ I. Phăn tích (ta thức sau thành nhân từ; 

x'^ - 3x + xy - 3y. 

Gợi ý 

- Các hạng lử có nhân lừ chung hay khAng ? 

- Utm thố nào để xuất hiộn nhân lử chung ? 

Gicìi. x^ - 3x + xy - 3y - (x^ - 3x) + (xy - 3y) 

= x(x - 3) + y(x - 3) 

= {X - 3)(x + y). 

Ví đụ 2. Phân tích (la thức sau thành nhàn lừ T 
2xy + 3z + 6y + xz. 

Giái. Ta có thổ nhóm một cách thích h(;»pcác hạng từ nhu sau : 

2xy + 3z + 6y + x/. = (2xy + 6y) + (3z + xz) 

= 2y(x + 3) + z(x + 3) 

= (x + 3)(2y + z). 

Cách làni như các vf (lụ irOn đuực g(>i là phán tích (ía thức ilừiiili nhớn từ 
hâiiịi phương pháp nhóm hạng tử. 

Đối với một đa thức có thể có nhiổu cách nhóm những hạng lử tliích hựp. 
Chẳng hạn ở ví (lụ 1, ta có thổ phân tích bằng cách nhóm khác : 

x^ - 3x + xy - 3y = (x^ + xy) + (- 3x - 3y) 

= x(x + y) - 3(x + y) 

= (x + y)(x-3). 
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2. Áp dụng 


» J^(.v - 9) + J(.v - 9) » (.V - 9)(.v' + .V). 

Bạn An lỏm như sau : 

-v"*- 9.v^+.v^- 9.V = (.v'*+ j^)-(9j^+ 9.V) = 1) - 9.v(.v^+ 1) 

- 9.r) - x{.\ - 9H.r2 4 1). 

Hãy nén ỹ kiến của em về lời giáì ciia các hịin. 

BÀI TẬP 

47. Phủn lích các đa thức sau thành nhàn lừ: 

a) - xy + X - y : b) xz + y/. - 5(x + y); 

c) 3x^ - 3xy - 5x + 5y. 

48. Phỉln lích các đa thức sau thành nhản lử: 

a) x^ 4 4x - y^ + 4; b) 3x^ 4 6xy 4 3y^ - 3??; 

c) x^-2xy4y^-r^42zl-tl 

49. Tính nhanh : 

a) 37,5.6,5 - 7,5.3,4 - 6.6.7_5 + 3,5.37.5 ; 

b) 45^440^- 15^480.45. 


Q Tính nhanh 15.64 4 25.100 4.36.15 4 60.100. 

m Khi tháo liiặn nhóm, một bịin ra đé hài : Hãy 
phán rích <ỉa thức X* - 9.r'^ 4 x^ - 9.V thùnh 
nhàn tử. 

Bạn Thái làm 

.v"* - 9 a-^ 4 - 9.V = .v(.v^-9-v^4.t-9). 

Bọn Hà làm như sau : 

-v'* - 9 .t^ 4 - 9.V - (.r"^ - 9.r-’) 4 (.v^ - 9.r) 
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50. 


Tìm X, biết; 

a) x(x - 2) + X - 2 = 0; 

b) 5x(x - 3) - X + 3 = 0. 


§9. Phân tích đa thức thành nhãn tử 
bằng cách phối hạp nhiều phương pháp 


1. Ví dụ 

Ví đụ 1. Phăn lích (ỉa thúc sau thành nhản tử: 

.v+ I0x^y + 5xy^ 

Gợi ý 

- Dặt nhân từ chung ? 

- Dùng hằng đẳng thức ? 

- Nhóm nhiổu hạng lìt ? 

- Hay có thí phrti hitp các phưimg pháp irCn ? 

Giải. íx’ + lOx^y + 5xy^ » 5x(x^ + 2xy + y^) 

= 5x(x + y)^ 

Ví dụ 2. Phản tích (la thức sau thành nhản tử; 

x^ -2xy + y^ -9. 

Giâi. x^ - 2xy + y^ - 9 = (x^ - 2xy + y^) - 9 
= (X - yỷ - Ỷ 

= (X - y - 3)(x - y + 3). 

D Phân tích đa thức 2v^.v - 2vv'' - 4\y^ - X\y thành nhân lử. 

2. Áp dụng 

□ a) Tính nhanh giá trị của biểu ihiĩc.x^ + 2v + 1 —y^ tạiX = 94,5 I'đ y = 4,5. 
Gợi ý. Phân tích đa thức x^ + 2x + 1 - y^ thành nhản lừrổi thay số vào tính. 
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b) Khi phản tích da thức x + 4x — 2xỵ - 4v + y thành nhân tử. hạn Việt 
làm như sau : 


+ 4.V -2xy- 4v + / = (.r^ -Zxy + /) + (4-v - 4v) 

= (T-y)^ + 4(.v-v) 

= (.v-y>fx-.v + 4). 

Em hãy chi rõ trong cách làm trên, hạn Việt dã sử dụng những phưtmg pháp 
nào dể phân lich da thức thành nhân từ. 


BÀI TẬP 

51. Phăn lích các đa thức sau thành nhăn lừ: 

a) - 2x^ + X ; b) 2x^ + 4x + 2 - 2y^; 

c)2xy-x^-y^+ 16. 

52. Chi'tng minh rằng (5n + 2)^-4 chia hít cho với mọi số nguyên n. 

53. Phân lích các đa thức sau thành nhãn lử: 

a) x^ - 3x + 2: 

(Gtti ý. Ta khững thể .1p dụng ngay các phưimg pháp dã học dể phân tích 
nhưng nếu tách hạng lừ -3x » -X - 2x thì la c6 x^ - 3x + 2 = - x - 2x + 2 

và lừ đó dỏ dàng phân lích liếp. 

Cùng có thể tách 2 = - 4 + 6, khi dứ ta có x^ - 3x + 2 s= x^ - 4 - 3x + 6, từ 
đó dé dàng phàn tích liếp). 

b) x^ + X - 6 ; 

c) x^ + 5x + 6. 
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LUYỆN TẬP 

54. Phân tích các da thức sau thành nhàn lừ: 

a) + 2xy + xy^ - 9x ; b) 2x - 2y - x^ + 2xy - y^; 

c) x”* - 2x^. 

55. Tim X, hiốl: 

a)x^--ix = 0; b)(2x-l)^-(x + 3)^ = 0; 

c) x^(x-3)+ 12-4x = 0. 

56. Tính nhanh giá trị cùa đa thức : 

a) x^ + X X + TT tại X = 49,75 : b) x^ - y^ - 2y - 1 [ại X = 93 và y = 6. 

2 16 ■ 

57. PhAn lích các da thức sau thành nhân lừ; 

a) x^ - 4x + 3 : b) x^ + 5x + 4 ; 

c) x^ - X - 6 ; d) x^ + 4. 

(Cun ý cáu </J: ThOm và bớt 4x^ vào da Ihức dã cho). 

58. Chứng minh ràng n^ - n chia hỏì cho 6 với mọi số nguyín n. 

§10. Chia don thúc cho đon thức 

Cho A và B là hai da thức, B « 0. Ta nối da thức A chia hốl cho da Ihức B 
nốu tìm được một da Ihức Q sao cho A = B. Q. 

A dược gọi là đa Ihửc bị chia, B được gọi là da Ihức chia, Q dược gọi 

A 

là da thức thương (gọi tắt là thương). Kí hiệu Q = A : B hoặc Q = —• 

B 

Trong §10 này, ta xél ữưừng h^diTn giàn nhất cùa phép chia hai da Ihức, dó 
lă phép chia dơn thức cho dơn Ihức. 

1. Quy tắc 

ở lóp 7 ta dà biết : V(M mọi X 0, m, n e N. m k n thì: 

„m n „m-n __ 

X : X = X neu m > n 

x"” : x" = 1 nếu m = n. 
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□ Làm rinh chia: 

a) x'*: .v‘ ; 

b) 15.v’ : ; 

c) 20.r-‘’ ; 12r. 

Q 0)711111 15.tV:5.w^. 

h) Tính ìlx^y : 9.?. 

Nhận xét. Đtni thứi' A chia hết cho tiơii ihửc B khi mồi hiến ciỉa B cỉểit là 
biến ciỉa A với sômiì không lớn hơn sổ mũ cùa nó trong A. 

Qu,v tác 

Muón chia dơn thức A cho dơn thức B (Inrờng họp A chia hết cho B) ta 
làm nhu sau : 

— Chìa hệ sô'cùa dơn thức A cho hệ số của đơn thức B. 

- Chia Inỹ thừa của lìmg biến trong A cho luỹ thừa của cùng biến đó 
trong B. 

- Nhán các kết quá vừa tim dược với nhan. 

2. Áp dụng 

□ a) Tìm thương trong phép chia, hiết dơn thức hị chia là I5.v^v^r, dơn thức 
chia là 5.X ỳ . 

b) Cho p = 12vy^ : Tinh giá trị ciìa hiểu thức p tại .r = -3 Ví) 

.v»t,005. 


BÀI TẬP 

Làm tính chia trong các bài 59.60. 61. 

59. a).5^(-.5)^ c)(-12)^8^ 
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c) (-y) : (-y) • 


60. a) x'° : (-x)*^; b) (-x)^ : (-x)'^; 

61. a)5xV:10x^y; b) |xV; ; c) (-xy)"^ 1 (-xy)'^ 

62. Tính giá trị cùa biểu thức 15x‘*y^7? : 5xy^7? lại X = 2, y = -10 và 7. = 2004. 


§11. Chia đa thúc cho đon thúc 

1. Quy tắc 

□ Cho dơn tliítt- 3.vy^. 

- H<7y viết một da thức có các lụiiìg lừ dền chia hết cho ; 

- Chia các hạng lử cùa da thức dó cho ; 

- Cộng các kết (/ná vừa tìm dia/c víW nhan. 

Cháng hạn: 

(l.^ixV + 12xy- lOxy^: .Ixy^ 

= (ISx^y-^; 3xy^) + (12xV : 3xy^) + (-lOxy^ : 3xy^ 

_ - 3 ^. 2 _ 10 ,, 

* *xy + 4x - •^^y. 

Đíi thức 5xy^ + 4x^ - y là Ihưrnig cùa phc^p dúa da thức I .^x^y^ +12xy - l Oxy^ 

choditn thức 3xy^. 

Ta có quy tắc chia da thức cho dctn (hức (Iruừng họp các hạng tử cùa da thức A 
dốu chia hfl cho dơn thức B) như sau : 

Quy tác 

Muốn chia đa thức 4 dìO đơn thức B (Iníờng hợp các hạng lù cứa đa 
thức A điu chìa hèì cho đơn thức B), la chìa mỗi hạng tứ cứa A cho B 
rỗi cộng các kết quà với nhan. 
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Ví dụ. Thực hiện phép lính : 

3 -,^..2. 3 ,4 4. . -_.2. 3 

(30x y - 25x y - 3x y ); 5x y . 

,s..2..3 ,4 4, . ...2.3 

Giáì. (30x y - 2?x y - 3x y ) : 3x y 

= (30x'’y^: 5x^y^) + (-25x^y^: 5x^y^ + (-3xy: 5x^y5 

_ 3 2,, 

= 6x - ? - —X y. 

► Chú ý. Trong thực hành ta có thể tình nhẩm VÀ hò hớt một sổ' phép lính 
Ining gian. 

2 . Áp dụng 

[Q a) Khì thực hiện phép chia ( 4 / - + 12.ry: (- 4.v^), lụm Hini viết: 

..4 o 2.2 . ,-..5.. ...2, ..2 . ,..2 ,..3... 

4x - ílr y + I Zr y = - 4.V (- .X + 2,v - 3x y) 

nên ( 4 / - 8.rV + llv\): (- 4.r^ = - + 2v^ - 3.3^. 

Em hãy nhận .xét .xem lụin H(HI giãi íhíng hay sai. 

b) Um tình chia : 

( 2 aẠ - - 3 Ạ): 5x\ 

BÀI TẬP 

63. Khững làm lính chia, hăy xél xem đa thức A có chia hốt cho đon lliức B khững : 

A = 15xy^+ 17xy^+ 18y^ 

B =6y^ 

64. Làm lính chia : 

a) (-2x’' + 3x^ - 4x^); 2x^ ; b) (x^ - 2x^y + 3xy^): -^x^ ; 

c) (3x^y^ + 6x^y^ - 12xy) : 3xy. 
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65. Làm tính chia : 

[3(x - y)‘‘ + 2(x - y)-"* - 5(x - y)^]: (y - x)2. 

(Gợi ý. Có thê đặt X - y = z rồi áp dụng quy tắc chia đa thức cho đơn thức). 

66 . Ai ítiínịỊ. ai sai ? 

A 'ị ^2 

Khi giải bài tập ; "Xét xem đa thức A = 5x - 4x' + 6x y có chia hết cho 
đơn thức B = 2x^ hay không.", 

Hà trả lỉá : "A khồng chia hết cho B vì 5 không chia hết cho 2", 

Quang trả lời; "A chia hết cho B vì mọi hạng từ cùa A déu chia hết cho B". 
Cho biết ý kiến cùa em vé lỀri giài của hai bạn. 

§12. Chia đa thức một biến đã sắp xép 

1. Phép chia hết 

Đi chia đa thức (2x^ - 13x'' + I5x^ + I Ix - 3) cho đa thức (x^ - 4x - 3) 
ta làm như sau: 

• Đặt phép chia 

2x^ - I3x^ + I5x^ + 1 Ix - 3 

Chia hạng từ bậc cao nhất cùa da thức bj chia cho hạng từ bậc cao nhất cùa 
đa thúc chia: 

.4 . ,2 _ .2 
2 x :X = 2x . 

Nhân 2x^ với đa thức chia x^ - 4x - 3 rồi lây đa thức bị chia trừ đi tích 
nhận được : 



- 5x^ + 21x^+ llx - 3 



Hiệu vừa tìm dược gọi là dư thứ nhất. 
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* Chia hạng từ bậc cao nhất cùa dư thứ nhất cho hạng tù bậc cao nhít của 
đa thức chia, cụ thể là : 

C..Ĩ . .2 _ c.. 

- 5x : X = - 5x. 

Lấy dư thú nhất tiừ đi tích cùa - 5x với đa thức chia ta được dư thứ hai: 
2x^- I3x^ + I5x^+ llx-3 
2 x^ - 8x^ - 6x^ 

- 5x’ +21x^ + nx-3 

- 5x’ +20x^+ I5x 

x^- 4x-3 

Thực hiện tương lự như trẻn, ta được : 

2x^- 13x%l5x^+ llx-3 
2 x'’ - 8x^ - 6x^ 

- 5x^ +21x^+ nx-3 

- 5x^ +20x^+ I5x 

x^- 4x-3 
x^ - 4x - 3 
0 

■ Du cuối cùng bằng 0, ta dược thương là 2x^ - Sx + I. Khi dó ta có: 

(2x‘‘-13x’+ I5x^+ llx-3):(x^-4x-3) = 2x^-5x+ í. 

Phép chúi có dư hằng 0 là phép chúi hết. 

Q Kiểm tra lại lích - 4.r - 3)(lr^ - 5.r + 1) có bằng (Ir*' - 13-t^ + IS.T^ + 
+ 1 l.v - 3) hay không. 






2. Phép chia có dư 

Thực hiện phép chia đa thức (5x - 3x +7) cho đa ihức (x + 1). 
Làm tương tự như trên, ta được; 



-5x + 10 

Đến dãy la thấy đa thức dư -5x * 10 có bặc bằng I nhò hơn bậc cùa đa thức 
chia (bằng 2) nèn phép chia khdng thế tiếp lục được. 

Phép chia trong ơường hợp này dược gọi Ìầplìép dúa có (lư. -5x + 10 gọi là 
clưvìí ta có: 

- 3\ + 7 = (x^ + l)(5x - 3) - 5x + 10. 

► Chứ ý. NìỊUíyi 1(1 íiiứn/Ị minh đUiỊc rồng dổi V('fi hai da thức tiiỳ ý A t'í) B 
cùa cùng một hiển (B *0). tồn UỊÌ duy nh(ĩi mật cập da thức Q rờ H \a(> cho 
A = B-Q + H. trong dó K hâng 0 hoác hậc của H nhò lum Mc của B (H di((/c 
g(>i 1(1 dư trong phép chia A cho B). 

Khi RsO phép chia A cho B là phép chia hết. 

BÀI TẬP 

67. Sáp xếp các đa thức theo luỹ thừa giảm dán cùa biến rói làm phép chia ; 

a) (x^ - 7x + 3 - x^) : (X - 3); b) (2x* - 3x^ - 3x^ - 2 + 6x) ; (x^ - 2). 

68 . Áp dụng hằng dáng thức dáng nhó dể thực hiện phép chia ; 

a) (x^ + 2xy + y^): (X + y); b)(l25x^+ 1) :(5x + 1); 

c) (x^ - 2xy + y^ : (y - x). 

69. Cho hai đa thức : A = 3x^ + x^ + 6x - 5 và B = x^ + 1. Tìm dư R ưong phép 
chia A cho B rồi viết A dưới dạng A = B . Q + R. 


31 



LUYỆN TẬP 


70. Làm tính chia ; 

a) (25x^ - 5x^ + lOx^ : 5x^ ; b) (I5xy - 6x^y - Sx^): 6x^y. 

71. Khổng thực hiện phép chia, hãy xét xem da thúc A có chia hết cho đa thúc B 
hay không. 

a) A = 15x"* - 8x^ + x^ 



b) A = x^ - 2x + I 
B = l -X. 

72. L.^m tính chia: 

(Ix** + x^ - 3x^ + 5x - 2): (x^ - X + I). 

73. Tính nhanh : 

a) (4x^ - 9y^ : (2x - 3y); b) (27x-' - I): (3x - 1); 

c) (8x^+ 1); (4x^- 2x+ 1); d) (x^ - 3x + xy - 3y): (X +y). 

74. Tìm số a để đa thức 2x^ - 3x^ + X + a chia hết cho đa thức X + 2. 

ỔN TẬP CHƯONGI 

A. Câu hỏi 

1. Phát biểu các quy tắc nhản đcm thức vái đa thức, nhăn da thức với đa thức. 

2. Viết báy hằng dẳng thức đáng nhớ. 

3. Khi nào thì đơn thức A chia hết cho đơn thức B ? 

4. Khi nào thì đa thức A chia hết cho đơn thức B ? 

5. Khi nào thì đa thúc A chia hết cho da thúc B ? 

32 



B. Bài tập 

75. Làm tính nhân ; 

a)5x^(3x^-7x + 2); b) jxy.(2xV - 3xy + y^. 

76. Làm tính nhân : 

a) (2x^ - 3x)(5x^ - 2x + I); b) (X - 2y)(3xy + 5y^ + x). 

77. Tính nhanh giá trị cùa biểu thức : 

a) M = x^ + 4y^ - 4xy tại X = 18 và y = 4 ; 

b) N = 8x^ - 12x^y + 6xy^ - y^ lại X = 6 và y = - 8. 

78. Rút gọn các biếu thức sau ; 

a) (x + 2)(x-2)-(x-3Kx+ I); 

b) (2x+ l)^ + (3x- l)^ + 2(2x + l)(3x- 1). 

79. Phỉln tích các đa thức sau thành nhản tử : 

a) x^ - 4 + (X - 2Ỷ : b) x’ - 2x^ + X - xy^; 

c) x^-4x^- l2x+27. 

80. Làm tính chia : 

a) (6x'^ - 7x^ - X + 2) : (2x + 1); b) (x^ - x^ + x^ + 3x) ; (x^ • 

c) (X^ - y^ + 6x + 9): (X + y + 3). 

81. Tìm X, biết; 

a) ệ x(x^ - 4) * 0; b) (X + 2)^ - (x - 2)(x + 2) 

c)x + 2-j2x- +2x^ = 0. 

82. Chứng minh : 

a) x^ - 2xy + y^ + 1 > 0 với mọi số thực X và y ; 

2 ^ 

b) X - X - 1 < 0 với mọi số thực X. 

83. Tìm ne z đê’ 2n^ - n + 2 chia hết cho 2n + 1. 


2x + 3); 


0 ; 
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Chuơtig II - PHÂN THỨC ĐẠI sô' 



Ờlứp7 lii đâ hí^'i, từ lập ht;^ các iổ nguyOn z ta thiết lập dược lập h<:rp các 
số hữu ti Q. Khi đó, mỗi sđ nguyOn cũng là một số hữu tỉ, Tưong tụ. hây giìl 
lừ lẠp Ik;p các da thức la sê Ihiíi lập một lập ht;p m<'ri gổm nliừng biổu thức 
gọi là những pliứii tliửr ítại số. Học chưimg này, các cm s? biốl thí nào là 
một phAn thức dại số. biếl các quy lắc làm tính IrCn các pliAn thức dại số và 
sC thấy rằng những quy lác ấy iưimg lự như các quy lác lỉtm lính tr^n các 
phán số. 


§). Phân thức dại sổ 


Phân số đưọc tạo thành từ sô nguyên. 
Phân thức đại số đuỌc tạo thành từ... ? 


1. Định nghĩa 

Quan sát các biểu thức có dạng sau đày : 

B 




c) 


X-I2 


M 










Ta nhận thấy trong các biểu thức này A và B là những đa thức. Những biểu 
thức như thế được gọi là những phân thức đại số. 

Ta có định nghĩa ; 

Mội phân thức đại số (hay nói gọn là phàn íhứr) là một hiển thức có dạng 

— , trong đó A.B là những da thức vừ B khác da thức 0, 

B 

A dược gọi là tử thức (hay lừ). B dược gọi là mẫu thức (hay mẫn). 

Mỗi cta thức cũng được coi như một phân Ihức với mẫu thức bằng 1. 


SỔ 0, sổ 1 cũng là những phđn thức đại sổ. 


□ Em hãy viết một phân thức dại .sô'. 

Q Một só' thi/c a hất kì có phải là một phân thửc klưing ? Vì .sao ? 


2 . Hai phân thức bằng nhau 


A c 

Hai phân thức “ và — gọi là bẳng nhau nốu A.D = B.c. Ta viết ; 
B D 


A c 

— s ~ néii A.D = B.c. 
B D 


Ví dụ. \ * = —vì (X - l)(x + 1) = I . (x^ - 1). 
x^-l x + l 



Có thề kết Inận 


hay không ? 

B.yỹ^ 2y^ 


□ 

m 


. -V +2.r 

Xét .\em hai phân thức — f<ì --— 

3 3.V + 6 


„ ^ .. » 3.r+3 

Bạn Quang nói răng : —;;— = 3. 


3.r 


Theo em, ai nói dáng ? 


có hằng nhan khóng. 


còn hạn Ván thi nói : 


3.r + 3 x + ì 

3j' X 
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2 . 


BÀI TẬP 

Dùng định nghĩa hai phãn ihức bằng nhau chứng lò rằng : 


5y _ 20xy 
7 " 28x ■ 


x + 2 (x + 2)(x + l) 


e) 


x -^8 

x2-2x+4 


x + 2. 


_ 3x(x+5) 3x _ 

2(x+5) 2 

,, x^-x-2 x^-3x+2 . 

d) —— -— ; 

x+1 x-1 


Ba phỉin thúc sau có bằng nhau khdng ? 

x^-2x-3 x-ĩ x}-4x+ĩ 

2 .. * V * 2 

X +x ^ X “X 

Cho ba đa ihức : x^ - 4x, x^ + 4, x^ + 4x. Hãy chọn đa ihức ihích hi;p Irong 
ba ilu Ihức d6 rổi dién vào chồ Irống trong dảng thức dưới dày : 


_ X 

x2_i6"x-4 


§2. Tính chất co bản của phân thúc 


Tính chát của phân thức có giống Unh chất của phân số hay không ? 



Ĩ6 











m 


Tính chất C0 bản của phản thức 

Hãy nhắc lại tính chất cơ hàn của phân xố. 



Cho phân thức -1^. Hãy nhân tử rứ mẫn cùa phàn thức này với x + 2 rồi so 

sánh phân thức vừa nhận được với phân thức đà cho. 

□ _ 3.v^v ... 

Cho phân thức ' . Hãy chia tử rờ mần cùa phân thức này cho ĩxy rổi so 

sánh phán thức vừa nhận được với phán thức tlà cho. 

Phán ihức (lại số có tính chất cơ bản sau ; 


Nến nhàn cá tú vờ mãu cùa một phán thức với cùng mật đa thức khác 
đa thức 0 thì được một phàn thức bằng phàn thức đã cho : 

A A ■ M 

— = _ '' _ (M là một đa thức khác đa thức 0). 

BB.M 

Nếu chia cá ui vả mẫu của một phán thức cho một nhãn tứ chung của 
chúng thì được một phàn thức bảng phún thức đã cho : 

A A ỉ N 

_ • Ị Ị . /yy Ifiội Iiị chung). 

B B.-N ■ * 


Tính chất này đư(;c gtyi lìt tính chất cơ bàn cùa phân thức. 

□ Dùng tính chất cơ hàn cùa phân thírc. hãy giãi thích vì .sao có thể viết: 


2 x(x-l) _ 2x 
(x + l)(x-l)~x + l 


‘» 4 = 4 - 

B -B 


2. Quy tắc đổi dấu 


Đẳng thức b) của Ị ?4 I cho ta quy lác clổi dấu sau dây : 
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□ Dùng quy lác dổi dấu hây điển mộl da thức thich hỢỊi vào chỗ trống t)'ong 
mỗi dâng llìức sau : 

5-.X 


a) 


v-.v _ -V-.V 
4.-.v~ ... 


b) 


ll-.r'' .«•■‘-11 


BÀI TẬP 


4. Cữ giáo ỵẻu cáu mổi bạn cho mội ví dụ vé hai phân thức bằng nhau. Dưới 
đày là những ví dụ mà các bạn Lan. Hùng. Giang, Huy đã cho : 


x + 3 x-^+Sx 


2x-5 

4-x 
-3x ' 


2k^-5k 

x-4 

3x 


(Lan); 


(Giang); 


+x ” ' 
(X-9Ỷ 

2{9-k)' 


(.9-xy 


(Hùng); 


(Huy). 


Em hăy dùng tính chít cơ bản của phàn thức và quy tác đổi dấu đé giải thích 
ai viết đúng, ai viết sai. N£'u có chỗ nào sai em hãy sửa lại cho đúng. 


Đién đa thức thích hợp vào mỗi chỗ tr6ng trong các đáng thức sau : 

a) .. = ; b) 


x-l 


■‘l(x + y) 5x^-.V 
2 ~ 


(x-l)(x + l) 

Đó. Hãy dùng tính chít cơ bản cùa phân thức dể đién một da thúc thích 
hợp vào chồ trống : 

x-'^ - 1 _ ■■■ 
x2 -|”x + l 


§3. Rút gọn phân thức 


Cách rút gọn phân thức có giống cách 
rút gọn phân số hay không ? 


m Cho phân 


Ihức 


4.X- 

lO.v^y 



a) Tìm nhãn từ chung của cả tứ I’ỡ mầu. 

b) chia cả lừ I'ờ mdii cho nhón tù chung. 

























Ta thấy phân thức vừa tìm được đơn giản hơn phàn thức đà cho. Cách biến 
đổi mà em vừa làm gọi là nil gọn phàn thức. 

5.r + 10 


m Chơ phún 


í/ỉỉh- 


25.r^+50.v 

a) Phân lích lử và mẫn thành nhàn litrổi tìm nhân tử chung nia chúng. 

b) Chia cà lử vá miiii cho nhãn tííchiing. 

Nhận xét. Muốn rút gọn một phân thức ta có thể : 

- Phân tích lừ và mẫu thành nhân lừ (nếu ccỉn) để tìm nhân ríf chung : 

- Chia cá từ và mẫu cho nhãn từ chung. 


Vi dụ 1. Rút gọn phán thức 


X' -4x'^ +4x 


Giâi. 


X' ~4x'‘ +4x 


‘-4 

x(x^ - 4x + 4) _ x(x - 2Ỷ 


x(x-2) 


x''-4 


(X-2KX + 2) *(x-2)(x + 2) x + 2 


HÚI gọn phán 


ihiỉc 


.c + 2.r + I 


► 


Chú ý. Có khi cần đổi dấu ở lủ hoặc máu dể nhận ra nhàn líe chung của lử 
vờ mẫu (lifu ý uri tinh chất A = - (-A)t. 

1 “ X 

Ví dụ 2. Rút gọn phan thức —-— 

x(x - 1) 


Gùh. 


l - X 

x(x - 1) 


-(x-1) -1 
x(x - 1) X 


□ 


Rút gọn phán thitc ' 

y ~ -*■ 


7. KÚI gọn phán thức : 
8xy-^ 


2 x-^+2x 
x + l 


BÀITẠP 


10 xy^(x + y) , 
I5xy(x + y)^ 
x^-xy-x + y 
x^ + xy - X - y 
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8 . Trong lờ nháp cùa mội bạn c6 ghi một số phép rúi gọn phân ihức như sau : 

a)Ặ=4; b)è^=4; 


9y 3 9y + 3 3 

3xy+3 x + 1 x + 1 3xy + 3x X 

^ 9y + 9 ”3 + 3 ^ 6 ’ 9y+9 ” 3 " 

Theo em câu nào đúng, câu nào sai ? Em hãy giải Ihích. 

9. Áp dụng quy lắc dổi dấu rổi rúi gọn phàn Ihức : 

36(x-2)^ x^-xy 


5y-‘-5xy 


10. Đò'. ỈM em rúl gọn dược phân Ihức 
„7 . „6 . „5 . „4 


x + X + X' + X + X‘ + X + X +1 

Tã”! 


11 . Kúl gọn phi\n lhi'ic : 


LUYỆN TẬP 


. 12xy I5x(x + .v 

18xy' 20x^(x+5) 

12. PhAn tích tử và mảu Ihành nhân từrổi rúi gọn phán thức ; 

-,.2 ,.2 


3x‘‘-12x + l2 


7x'‘ + I4x + 7 


13. Áp dụng quy lác dổi dấu rổi rúl gọn phân Ihức : 


45x(3-x) 

15x(x-3)^ 


x^-3x^y+3xy^-y^ 


§4. Quy đổng mẫu thúc nhiều phân thúc 

Làm thế nào để quy đống mẫu thức nhiều phán thức ? 

Cho hai phân Ihức —-— và —í— Dùng lính chấl cơ bản của phân thức ta 
x + y x-y 

cố thể biến dổi chúng thành hai phản thức có mẫu thức chung như sau : 
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1 l-(x-y) 

x-v 

x + y (x + y)(x-y) 

(x-y)(x + y) 

1 l-(x + y) 

x + y 

x-y (x-y)(x + y) 

(x-yXx + y) 


Quy đồng mẫu thức nhiều phdii thức là hiến dổi các phân thức dã cho thành 
những phân thức miii cỏ cùng mán thức í’<ì tán lượt Itằng các phán thức dã chơ. 
Ta thường kí hiệu "mẫu Ihức chung” bởi MTC. chằng hạn, trong ví dụ Irín 
MTC = (X - y)(x + y). 

Đổ quy đổng mẫu thức nhiéu phan ihức, trước hít ta hãy xcm có Ihổ lìm mẫu 
thức chung cùa những phân thức mới này như Ihố nào. 

Tim mẫu thức chung 

Qua ví dụ tri>n ta lha'y. c6 Ihô chọn niảu thức chung là mộl lích chia hối cho 
mảu thúc cùa mỗi phan thức tlả cho. 

Cho hai phân rhííc —5— và ^ - Có thế chọn mau thức chung là \2x ỳz 
6.v^.vz 4.ty' 

hoặc 24.v\v 2 hay không ? Nẻu dược thì máu rliiỉc chung nào dơn giàn htrtì ? 

• Khi quy đổng niảu thức cùa hai phân thức . ^ và , 

_ 4.í2-8.v + 4 6.v2-6.v 

ta c6 Ihi? lìm MTC như sau ; 

- Phan tích các mâu Ihức thành nhan lử: 

4x^-8x + 4-4(x^-2x+ I)«4(x- I)^; 

6x^-6x =6x(x-l). 

- Chọn mẳu thức chung là : I2x(x - 1)^. 

C6 Ihiỉ mố tà cách tìm mẫu thức chung cùa hai phân thúc Inỉn bời bảng sau : 



Nhăn lừ 
bằng số 

Luỹ (hừa 
của X 

Luỹ thừa 
của (X - 1) 

Mẩu thức 

4x^-8x + 4 = 4(x- 1)^ 

4 


(x-lf 

Mẫu thức 

6 x^-6x = 6x(x - 1) 

6 

X 

X - 1 

MTC 

I2x(x- 1)^ 

12 

BCNN(4, 6) 

X 

(x-I)^ 
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Qua ví dụ trCn ta thấy : 

Khỉ quy dồng mẫu Ihức nhiổu phân thức, muốn tìm mẫu thức chung la cố tliế 
làm như sau; 

1) Phân tích mẫu thức cùa các phân thức dã cho thành nhân từ; 

2) Mẫu thức chung cần tìm là một tích mà các nhàn tù được chọn như sau : 

- Nhân từ bằng số cùa mẫu thức chung là lích các nhân tử bằng số ờ các 
mẫu thúc cùa các phàn Ihức đằ cho. (Nốu các nhàn tử bằng số ở các mẫu 
thức là những số nguyên dưcmg thì nhân lừ bằng số cùa mẫu thức chung là 
BCNN cùa chúng); 

- Với mỗi luỹ thừa cùa cùng mội bidu Ihức có mặt trong các mảu thức, 
la chọn luỳ thừa với sđ mù cao nhất. 


2. Quy đồng mẫu thức 

Ví dụ. Quy dổng mẫu Ihức hai phân Ihức —-và —- 

4x^-Sx+4 6x^-6x 

ỡ/ni. Ởmục 1, la đã tìmđuọc; MTC * 12x(x - 1)^. 

Vi 12x(x - l)^ « .tx . 4(x - 1)^ » 3x(4x^ - 8x + 4) nOn phải nhi\n cả lìr và 
mẫu cùa phân Ihức Ihứ nhất vi)i 3x; 

1 ^ I ^ 1 . 3x ^ 3x 

4x2-8x + 4 4(x-I)2 4(x-I)^.3x I2x(x-1)^ 

Vì I2x(x - 1)^ ■ 6x(x - I). 2(x - 1) *■ (6x^ -6x).2(x - 1) ni>n phài nhân cả 
tử và mẳu cùa phan thức thứ hai với 2(x - 1): 

5 _5_ 5.2(x-l) lO(x-l) 

6 x^ -6x " -1) ~ 6x(x -1). 2(x -1) “ I2x(x -1)^ 

Ta nói 3x là nhân tử phụ cùa mẳu Ihức 4x^ - 8x + 4 và 2(x - I) là nhân lũ 
phụ cùa mẫu Ihức 6x - 6x. 

Qua ví dụ IrOn ta có nhận xél: 

Mnòh quy tiổng mầu íhiír nhiều phán thức la có ihềlàm như sau : 

-Phán tích các mdii thíic thành nhàn từrổi lìm mẫu thức chung : 

- Tim nhân tử phụ cửa mỗi mẫu thức : 

- Nhân cà tử »'ừ mẩu cùa mỏi phán thức với nhớn tử phụ tương ífng. 


Q 


Quy (lổng m(ỉu thức hai phán thức 


3 . 5 

-T- - cà ———• 

2 A --10 
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□ Quy đống màu thức hai phân thức : 


-5x 


-5 

10 -2-v' 


BÀI TẬP 

14. Quy đổng mẫu thúc các phân thức sau : 

5„3 ’ 4 ’ 

X y 12x y 

15. Quy đổng mảu thúc các phân thức sau : 

a) —• 

2x + 6 x^-9 

16. Quy dổng mầu thức các phân thức sau (có thô' áp dụng quy lắc dổi dấu dối 
với một phàn thức đđ tìm mẵu thức chung thuận tiện hcm): 

.. 4x^-3x + 5 l-2x ... ...10 .“i I 

a)-r—-• —r --—• - 2 : b) ~ . —-—' • —— 

x^-1 x^ + x + l x + 2 2x-4 6-3x 

^x^ + 18x 

17. ĐỐ. Cho hai phan thức : — :r. ' . - 

x-6x^ x2-36 

Khi quy dổng m.íu Ihức, bạn Tuấn dã chợn MTC = x^(x - 6)(x + 6), còn 
hạn Lan bào ràng : "Quá dơn giản ! MTC = X - 6". Đố cm biết hạn nào 
chọn đúng ? 


., 4 11 

15xV' 12x^2' 

., 2x X 

x^-8x + 16 3 x2-12x 


LUYỆN TAP 

18. Quy dổng mẩu thúc hai phân thức ; 

, . x + 3 

a) và 


b) 


2x + 4 x^-4 

x + 5 


. 2 . 

và 


3x +6 


X +4x+4 

19. Quy dồng mẩu thức các phân thức sau ; 
8 


a) 


x + 2’ 2 x-x^ 

„3 


b)x + 1, 
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20 . 


Cho hai phân Ihức : 


1 


+3x - 10 x^ +7x + 10 


Không dùng cách phàn lích các mẳu Ihức thành nhân lử, hãy chứng lô ràng 
có thể quy dổng mẫu Ihức hai phàn Ihức này vổì mẫu thức chung là 


x-^ + 5x^ - 4x - 20. 


§5. Phép cộng cóc phân Hiúc đại số 



1. Cộng hai phản thức củng mẫu thức 

Quy lắc cỌng hai phân thức cùng iưiTng lự như quy lắc cộng hai phản sữ. 
Quy tác 

Muốn cộng hai phán thức có cùttg mtỉii thức, ta cộng các tứ thức với 
nhau và giũ nguyên mẫu thức. 

4x+4 

Ví đụ 1. CỌng hai phân thức : + 


3x + 6 3x + 6 


4x+4 _ x^-»-4x+4 _ (x-t-2)^ _ x+2 
3x + 6 3x + 6 3x + 6 3(x + 2) 3 


Thực hiện phép cộng : 


3.V + 1 2.y + 2 

l.x^v ^ 7.r^v 
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2. Cộng hai phân thức có mẫu thức khác nhau 

Ta đã hiốl quy đổng mẫu thức hai phân thức và quy lắc cộng hai phân thức 
cùng mẳu thức. Có thè áp dụng những diểu dó đổ cộng hai phân thức cổ mẳu 
thức khác nhau. 

H Thựv hiện phép cộng : - + _ ■ 

Ta có quy tắc cộng hai phản thức có mẫu thức khác nhau như sau : 

Quy tác 

Miiốh cộng hai phàn thức có ináii thức khúc nhan, la quy đống mần 
thức Tổi cộng các phán thức có cùng mảu thức vừa tìm được. 


KỐI quả cùa phiíp cộng hai phàn Ihức dược gọi là tổng cùa hai plian thức ấy. 
Ta Ihưìtng viết tổng này dưởi dạng rút gọn. 

C6 thổ Iiình bity một phcp cộng phân thúc như ví dụ sau. 

... . x + 1 -2x 

Ví dụ 2. Làm lính cộng : ' ' + , • 

2x-2 x^-l 

Càải. 2x - 2 = 2(x - 1): x^ - I = (x - l)(x + I). 

MTC-2(x- 1KX+ 1). 
x + 1 , -2x _ x + l -2x 

2x-2^x2-| " 2(X-1)'^(X-1KX + 1)" 

^ (x + l)(x + l) 2.(- 2x) (x + l)^-4x ^ 

~ 2(x - l)(x +1) 2(x - IXx +1) " 2(X - IKx +1) ~ 

_x^+2x + l-4x_ x^-2x + l _ (x-l)^ _ x-1 

2(x-l)(x + l) ~2(x-lKx + l)~2(x-l)(x + l)~2(x + l)' 


□ Thực hiện phép cộng : + —I- 

6y - 36 - 6y 

► Chú ý. Phép cộng các phán ihiỉc cũng có các lính chấl san : 
^ 

nOiao hoán : — + : 

B D D B 





Nhờ lính chất kc’t hợp, trong một dãy phcp cộng nhiéu phân thức, ta khdng 
cẩn dặt dấu ngoặc. 
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□ kp dụng các tính chẩt trên đây cùa phép cộng các phán thức dể làm phép 
tính san : 

2x J + 1 2-x 

__— - ^+ __— : - 

.v'+4.í + 4 -r+2 .r + 4.v+4 


BÀI TẬP 


21. Thực hiộn các phi'p tfnh sau : 
3x-5 4x + 5 


a) 


c) 


7 

x + 1 


7 

x-18 


b) 


5xy-4y 3xy + 4y 


2:í^y-' 2x^y-' 

x-t-2 

x-5 x-5 x-5 

22. Áp dụng quy tắc dổi dấu dế các phi\n Ihức có cùng mẫu Ihức rổi làm ưnh 
cộng phítn thức : 


a) 


2x'‘ -X 


x + 1 2-x'‘ 

1-x X-I 


x-1 

23. Lìtm các phi5p tính sau : 
y 4x 


b) 


4-x‘‘ 

x-3 


2x-2x‘‘ . 5-4x 


3-x 


x-3 


a) 


c) 


t.. 1 . 3 , x-14 

b) * + ' +—5—y-— : 

x + 2 x^-4 (x^+4x + 4>(x-2) 

1. I • • 1 

+ ĩ d) + + • 

x + 2 (x+2)(4x + 7) x + 3 (X + 3KX + 2) (x + 2)(4x+7) 


2x'‘ -xy 
1 


y^-2xy 
I 


24. Một con m^o duổi bầt một con chuột. 

Lán dầu mỉío chạy với vận lốc X m/s. 

Chạy dược 3m thì mòo bẳl đưiK- 
chuột. Mèo vỉyn chuột 40 giây rổi thả 
cho chuột chạy. Sau đó 1.^ giây mừo lại 
đuổi bát, nhưng với vặn lốc nhỏ hơn 
vận tốc lán dẩu là 0,5ni/s. Chạy dược 
.^m mèo lại bắt dược chuột. Lẩn này 
thì mèo cấn chết chuột. Cuộc săn đuổi 
kết thúc, 

Hãy biểu diẻn qua X : 

- Thời gian lán thứ nhất mèo đuổi bắt được chuột; 

- Thừi gian lán thú hai mèo duÀi bát dược chuột: 

- Thcíi gian kể từ đầu đến khi kết thúc cuộc sãn. 
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Có thể em chưa biết 



Két quẵ của các bài tệp 23 c), d) đểu là ^ Nếu dio X một giá trị lằ một số 

4x»7 

tự nhiên bấtklthl bài b>án cho ta càcỉi biểu diễn mổt phân số tương ứng duớldạng tổng 
ràa khống quá ba phân số Ai Cập (túc là phàn số với tử số bâng 1 ; xem T^n 6, 
Tập hai, trang 7). Chẳng hạn, với x = 2, dùng bài lập 23 c). ta cố cách biểu diễn của 

sổ A dùngbàitâp23d)tacô:A = l^±^A. 


Nhà toán học Ếc-đốt (P. Erdũs) đă nẻu lẽn một bài toán tổng quét như sau : 

"Chứng minh rằng vãi mọi số tự nhiốn n > 4. phỗn sđ ^ bàrìg tổng cùa ba phân số 

n 


Ai Cập khác nhau". 

Đến nay vẳn chua có Idl giải cho bài toán náy. 

Ểc-đòt sinh nãm 1913 tại Hung-ga-rl và mấl vào năm 1996. ỏng có nhlểu 
cỗng trinh toán học nổi tiếng vâ đã nhận đuọc nhiéu giải thưởng qu6c tỗ’. ổng đã 
dùng phán lớn số tiổn thưởng của mình để giúp dd sinh viốn học tập. 


25. 


LUYỆN TẬP 


Làm tính cộng các phản thức sau : 


a) 


0 


5 3 X _ 

2x^y 5xy^ y^ 

3x + 5 25-x , 

x2-5x^25-5x • 


,, X +1 2x + 3 

b) . ’ + 1 : 

2x+6 x(x + 3) 


d) X + 


x‘*+t 

l-x^ 


+1; 


e) 


4x^-3x + 17 2x-l 6 

--+ “2 —~ + T^' 

X - l x^ + X+I 1~ * 


26. Một tỉộí máy xúc lnJn công Iniờng đường 
H6 Chí Minh nhặn nhiệm vụ xúc 
11600m' đất. Giai đtnn dầu còn nhiêu 
khd khản nẻn máy làm việc với nâng suất 
trung bình X m /ngày và dội đào dược 
5000ni^. Sau đó công việc ổn định hơn. 
năng suất cùa máy tăng 25mVngày. 
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a) Hãy biểu diễn : 

- Thời gian xúc 5000m^ dắu lién ; 

- Thín gian làm nốt phần việc còn lại; 

- ThcVi gian làm viộc đổ hoàn thành cỏng việc. 

b) Tính thời gian làm việc dổ hoàn thành công việc với X = 230m^/ngày. 

27. Đấ. Rút gọn râi tính giá trị cùa biểu thức 

x^ ^ 2(x - 5) ^ 50 + 3x 
5x + 25 X x(x + 5) 

tại X = - 4. 

Nếu coi tử sổ cùa phân số tối giản mà em lìm dư<ĩc là ngày còn mảu số lă 
tháng thì dó chính là một ngày lỗ IrCn thế giới. DA' om biốl dố là ngày gì 7 


§6. Phép trú cóc phân thức dạí $ố 


Trừ... mà hoá ra cộng....Thế mâi hay ! 


1. Phân thức đôi 


a Liim tính CỘHB : ' • 

■ -r+l .r + l 


Hai phán rhih' íiiũtc gọi là đối nhau nếu lổng cửa chúng hằng 0. 

3x 

Ví dụ. —— là phản thức đối của . ngược lại là phân thức dối 
x+1 x+1 x+1 


cùa 


-.1x 

x+r 


A A — A — A 

Tổng quái, với phàn Ihức — la có — + = 0. D(> đó là phân thức 

B B B B 

A A -A 

đối của — và ngược lại — là phàn Ihức đối của • 

B B B 

A A 

Phân thức dối cùa phân thức dược kí hiệu bời - 
B ' B 
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Như vậy; 


A = và = ^ 

B B B B 


Tìm phán thức đối cùa ——- 

2. Phép trừ 
Quy tác 


A c A 

I Muôn trừ phán thức — cho phàn thức —* la cộng — với phân thức 


đói của ệ ; 
D 


—- cno pnan muc — * < 

B D 

A _£ 

B D B k Z)j ’ 


A c A c 

Kếí quà cùa phép trừ — cho — được gọi là hiệu cùa — và —• 
^ ^ ^ B D ■ • B D 


Ví dụ. Trừ hai phân Ihức; 


Giài. 


y(x-y) x(x-y) 
I -l 


I _Ị_ I ^ -1 _ 

y(x-y) x(x-y) y(x - y) x(x - y) 


I -y = ^~y = ‘ 

xy(x-y) xy(x-y) xy(x-y) xy 


ỊỊQ Làm rinh trừ phân thức : 


.r + 3 .v + 1 




□ Thựchiệnphép,Inh: 

.r-1 I-.v l-.v 

[Chứ ý. Thứ tự thực hiện các phép tinh rề phún ihítc cũng giống như thử tự 
thực hiện các phép tính về siT). 

BÀI TẬP 

28. Theo quy tắc đổi dáu ta có Do dó ta cũng có “ Ậ Chàng 


B 

4 4 4 4 , 

hạn. phân thức đối của — là - , = Ap dụna đicu 

5-x 5-x -(5-x) x-5 ^ 

này hãy điổn những phân thức thích hợp vào những chỗ trống dưới đây : 

2 


a) - 


+2 
1 -5x 


b) - 


4x + 1 
5-x 
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29. Làm tính Irừ các phân ihức sau : 


4x - 1 7x - 1 

â) ~ * 

b) 

5-9x 

3x^y 3x^y 

2x- 1 

2x - 1 ■ 

, llx x-18 


3x + 5 

2x - 3 3 - 2x ’ 

“ lOx-4 

4- lOx 

Thực hiện các phép tính 

sau ; 


1 

X 

b) x^ + l - 

x'^ -3x^ +2 

2x + 6 2x^ + 6x ’ 


x^-l 

Chiíng tỏ ràng mồi hiệu 

sau đảy băng một phản thức có tù bằng 1 : 

a) --; 

X X + 1 

b) ^ 

1 

2 

xy - X 

>» 

X 

1 

>x 

1 


32. Đố. £>ố em tính nhanh được tống sau ; 

1111 
x(x + l) (x + IKx + 2) (x + 2)(x + 3) (x + 3)(x + 4) 
1 1 
(X + 4)(X+.S) (x+5)(x+6)' 


LUYỆN TẬP 

33. Làm các phép tính sau ; 



,4xy-5 6y2-5 

b) 

3x + 6 


lOx^y lOx^y 

2x(x + 7) 

2x2 ^ 

34. 

Dùng quy tắc đổi dẩu rổi thực hiện các phép tính ; 



4X + 13 x-48 

b) ' - 

25x - 15 


5x(x - 7) 5x(7 - x) 

X -5x^ 

25x2 _ 1 

35. 

Thực hiện các phép tính : 




, X + 1 1 - X 2x(l - x) 

3x + l 

1 , x + 3 


x-3 x + 3 9-x^ 

(X - ir 

X + 1 ^ 1 - x2 
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36. Một công ti may phải sản xuất 10000 sản phẩm trong X ngày. Khi thực 
hiện không những đà làm xong sớm một ngày mà còn làm thêm được 
80 sản phắm. 

a) Hãy biểu đíễn qua X : 

- SỐ sản phàm phải sản xuất trong một ngày theo kế hoạch ; 

- Số sản phẩm thực tế đà làm được trong một ngày ; 

“ SỐ sản ph.ìm làm thêm trong một ngày. 

b) Tính số sàn phám làm thém trong một ngày với X = 23. 

2x +1 

37. ĐỐ. Cho phân thức — ỈM em tìm dưcK một phân thức mà khi lấy phân 

%}-ĩ 

thức đã cho trừ đi phàn thức phái lìm thì dược một phân thức bằng phán thức 
đổi cùa phitn Ihúc dã cho. 


§7. Phép nhân các phân thúc đại số 


Cũng giống quy tắc nhân các phản sỗ. 


Tu dã hiối quy tác nhăn hai phân stf; ^ • 4 = 44^- 
b d h.d 

<^2 2 2 ^ 

HB Cho hai Ịìhán thức : - • Ciiiiữ làm như nhãn hai nhân xổ, hãy 

.r + 5 6.r-’ 

nhớn lử với lử và máu với máu cùa hai phân llnic nàydểtlưi/c mộ! phản ihức. 


Viôc các cm vừa làm chính là nhãn hai phân thức. Như vậy, cách nhân hai 
phân thức cũng giống cách nhăn hai phản số. Ta có quy tắc nhân hai phân 
thức như sau; 

Quy tác 

Mnon nhún hai phún Ihííc, la nhán các lừlhức với nhan, các mảu thức 
với nhau : 

A c A.c 
~b'~d~ b.d' 

Kết quả cùa phép nhân hai phân thức được gọi là tích. Ta Ihưctng viết lích 
này dưới dạng rút gọn. 
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2 


Ví đụ. Thực hiện phóp nhãn phân Ihúc : 


• (3x + 6). 


Giải. 


2x + 8x + 8 


-(3x + 6) = 


2x^+8x + 8 1 


2x +8x + 8 

3x + 6_ x^(3x + 6) 
2x^ + 8x + 8 
2 ,. , 1 . 3^2 


3x-‘(x+2) 3x-‘(x + 2) _ 

”2(x2+4x + 4) 2(x + 2)^ ”2(x + 2) 


0 (.v-13)2 ( 

Làm rinh ri/ián phán thức : --' 

, J^+6.v + 9 (.v-l)-’ 

Thực hiện phép tinh : ———— . • - ■ — ' ■ 

2(.t + 3r 

► Chú ý. Phép nhởn các phàn thức có các tính chất: 


A 

c 

c 

A 



“ ■ B 

D 

D 

B 



■í^ 


E 

A 


,eì 

Ib 

ũ) 

F 

B 

[d 

f) 


AỈ c E'] A C A E 
c) Phánphởl đối với phép cộng : ~ ~B D*~B F 


Nhừ tính chỉl kốl h(:rp, tixMig một dãy phóp nhăn nhiéu phan thức la kht^ng 
cẩn đạt dấu ngitậc. 


□ Tinh nhanh 


3.r^+5.ĩ^-H X X*-1x^*1 

x^-lx'^+2 2.r+3 3.v^+5.v'' + l 


BÀI TẬP 

38. Thực hiôn các phép lính sau : 

2ỵi .. 4y^ ( _ x-^-8 x^+4x 

7y^ ’ llx'* I 8yJ ’ ^ .‘’x+20 x^+2x + 4 

39. Thực hiện các phép lính sau (chú ý vể dấu) : 

5x + 10 4-2x . x^ -36 3 

a) ' -^—-- ; b) -— 

4x-8 x + 2 2x +10 6-x 
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40. RÚI gọn biểu thức sau Iheo hai cách (sử dụng và khổng sừ dụng lính chất 
phân phối cùa phép nhân dối vối phép cộng): 


X- 1 

X 


+X + 1 +• 


ả]- 


41. ĐỐ. ĐỔ em điổn dược vào chồ trống cùa dãy phép nhân dưới dây những phân 
thức cố mẫu thức bằng từ thức cộng với 1 : 


1 

X X+I x+7 


§8. Phép chia các phân thúc đại số 


Thật là kì ! Chia... mà hoá ra nhân...! 


1. Phân thức nghịch đảo 

Lìim tính Iihãii phân ^ ^ - 

.r-7 .v^+5 


Hai phàn rhih' điữ/c )ỊỌÌ là nghịch (tảo CÍUI nhau nêii lích của chúng lyồng \. 
x^+5 . x-7 


Ví đu. 


và 


x-7 x^+5 


là hai phãn thúc nghịch đào của nhau. 


_ A A B 

Tổng quát, níu — ]à một phân thức khác 0 thì — • ■ 1. Do dổ: 

là phàn thức nghịch dào cùa phân thức ; 

là phân thức nghịch đảo cùa phân thức 

Q Tìm phàn thức nghịch dào ciìa mỗi phán thức san : 

,, 2y^ .^.x^+x-6 1 

a) - : b) ———-— ; c) —^ ; 

2.X 2x+\ x-2 


d) 3x + 2. 
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2. 


Phép chia 

Ta cũng cố quy lắc chia phàn thức tương tự như quy tắc chia phân số. 
Quy tác 


A c A 

I Muốn chia phán thức — cho phàn thức — khúc 0, ta nhàn — với phán 

' B D B 


thức nghịch đáo của — : 


A c A D c 

•ỊỊ : = -ỊỊ. —t Vííi T- ^ 0. 

B D B c D 


□ 

Làm tính chia phân thức : 

l-4.v^ 

2-4.V 

-r^ +4.r 

3.V 

□ 

Thực hiện phép tính XƠII: 

4x^ 6x 
5.v2 ' 3.V 

2.V 
■ -\v’ 


BÀI TẬP 


42. Litm tính chia phân thức : 

^ l -‘'y J ■ 


4x + l2 _ĩ{x.+ĩ) 
\ỉ - : • 

(x+4r 


43. 


44. 


Thực hiồn các phi^p tính sau : 

a) ^^:(2x-4) ; b) (x^ -23):^^ ; 

x^+7 3 x-7 

, x^ + x 3x+3 

c) ,2 , -77~^- 

3x^-10x + 3 

Tini biểu thức Q, biếl rằng : 

x^+2x ^ -4 

x-1 ~x^-x 
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45. Đò'. Dổ em đién đư<>i; vào chỗ Irống cùa dãy phép chia dưới dây những phân 
thức có tử thức bằng mẫu thức cộng với 1 : 


X x+2 x+3 _ X 

x+1 x+1 x+2 x+6 


Em hãy ra cho bạn mội câu dố tương lự. vtì vố phải cùa dẳng thức là — 

X + n 


trong d6 n là số tự nhi<>n lớn hơn I luỳ ý mà em thích. 


§9. Biến dổi các biểu thúc hũu tỉ. 
Gió trị của phân thức 


Khí nào giá trị của phân thức đuợc xác định ? 


1. Biểu thức hữu tỉ 

Di>'n băy giờ ta dà biốl rầng trong tập h(tp các ph.ln thức dại số có các ph<5p 
toán ; cộng, trừ, nhitn. chia. Quan sát các biổu thức sau ; 

0 , ^7. 2\^-yỊ5x + L (6x+lKx-2), 


3x^ + 1 


2x 


4x+— 

x + 3 3 


+ 2 


x-' -1 


Mỗi biéu Ihiíc Iiủn đây là một phân thức hoặc biòu thị một dẫy các phép toán ; 
cộng, trừ, nhân, chia trủn nhửng phân thức. Ta gọi những biểu thức như thí 
là những hiểu rhức hữu li. 


Biểu thức 


2x 

x-1 


+2 


x ^-1 


biểu thị phép chia tổng —^ + 2 cho 
x-1 
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2. 


Biến đổi một biểu thức hữu tỉ thành một phân thức 

Nhờ các quy tắc của các phép loán cộng, (rừ, nhàn, chia các phân thức [a có 
thổ biến đổi một biéu thiíc hữu li Ihành một phán thức. 


Ví dụ 1. 


1 + - 

Biốn đổi biổu thức A =-Y thành một phân ihức. 

X - — 

X 


Gidi. A ’ 


í, 0 

( 0 

1 +- . 

: X-- 




x + 1 x-'-! 


- X _ (x + l).x _ 1 

x x^-l x.(x + l)(x-l) x-l 

Biến ctổi hiển thức 


lliánli một phán thứt 

3. Giá trị của phân thức 

Khi làm lính irCn các phân thức la chi việc thực hiịn theo các quy tắc của 
các phcp toán, không cắn quan lảni đến giá trị cùa biến. Nhưng khi làm 
những bài toán lii>n quan đến giá trị cỏa phàn thức thì trước hết phái tìm điều 
kiện cùa hiến để giá trị ti«mg ífíig cùa mẫu iliííc kiiác 0. Đó chính là (íiều 
kiện dế giá trị cùa phân thức được xác dịnh. Nốu lại giá trị cùa biến mà giá 
trị của một phân Ihức đưọc xác dịnh thì phân thức ấy và phản thức rút gọn 
của nó có cùng một giá trị. 

3x-9 

Ví đụ 2. Cho phân thức —-— 
x(x-3) 

a) Tim điều kiện cùa X để giá trị của phân thức 

b) Tính giá trị cùa phân thức tại X = 2004. 


3x-9 

x(x-3) 


được xác định; 


I+- 


-r-l 


I+' 


2.r 

x^^ì 
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úidi 

a) Giá trị cùa phân thức này dược xác định với điểu kiện x(x - 3) 0. Nhưng 

một lích (của nhiều số) khác 0 khi mọi thừa số đểu khác 0. Do đó X í 0 và 

X - 3 0. Vậy điổu kiện đc giá In của phân thức —-—^ được xác dịnh là : 


x(x-3) 


X?í0vàx?í3. 


3x-9 3(x-3) 3 

h) Vì —-—— = ——^ = — và x = 2004 thoà mãn diéu kii>n của hiín n?n 
x(x-3) x(x-3) X 

có thể lính giá Irị cùa phản thức dã cho bằng cách imh giá Irị của phân thức 

lúl gọn —• Vậy giá trị cùa phân thức đả cho bằng —r— = —TT' 

^ ■ X 2004 668 


Cho phản thức -Ị——• 

+ .r 

a) 7'ìm diềii kìệncÍM X <fể giá trị CÍKI plìđii ilìửc <htt/c xáciiịiih. 

b) Tính giá trị cíiti phân thức Mi X = I (XXXKX) t'ừ tịiì X = - 1. 


BÀI TẬP 


46. Biốn dổi mỗi biểu thức sau thành mội phân thức dại số : 


1+1 

X . 

1-1 ' 


1 — 


x + 1 


x^-l 


47. Với giá trị nàư cùa X thì giá trị của mỗi phản thức sau duực xác định ? 


5x 

2x + 4 


x-1 

x2-r 
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+4x +4 

48. Cho phân thức-—- 

x+2 

a) Với điểu kiện nào của X Ihì giá liị cùa phản thức được xác định ? 

b) RÚI gọn phản thức. 

c) Tim giá trị của X dé' giá trị của phàn thức bằng 1. 

d) Có giá trị nào của X để giá trị cùa phân thức bằng 0 hay khòng ? 

49. Đồ. Đrt cm lìm dược một phản thức (cùa một hiến X) mà giá trị cùa nó dưực 
xác định vổi mọi giá trị cùa X khác các ước cùa 2. 


LUYỆN TẬP 


50. Thực hiện các phiíp tính : 


X + 1 


•+ 1 


1 - 


3x‘= 


l - x' 


51. Làm các phi5p tính sau : 

a)í4.lì:Í4-i.l 


y 


b) 


b) (x"- 1) 


X - 1 X + 1 


.-ll. 


x^ + 4x + 4 x^ - 4x + 4 


1 I 
X + 2 X - 2 


52. Oníng tô rằng với X ^ 0 và X ^ ± a (a là một số nguyỉn), giá ưị của biổu thức 

r x_^2'ị 

x + a 


V x + a / L X x-a.^ 


là một sỗ chẩn. 

53. a) Riốn dổi mỗi biểu thúc sau thành một phản thức dại số : 


I + 


1 


1 + 


1 + 


1 

74 
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b) Em hăy dự doăn kít quả cùa phép biến đổi biổu Ihớc 1 + 


1+- 


1 + - 


l+- 


thành phân thúc dại sỗ và kiổm tra lại dự d<>án đố. 

54. Tìm các giá trị cùa X dé giá trị cùa các phân Ihức sau dược xác định : 
3x + 2 .s 


a) 


2x'‘ -6x 


55. Cho phan thức 


b) 


x-^-S 


X +2x + l 
x2-l 


a) Với giá (rị nào cùa X thì giá trị của phân Ihiíc dược xác dịnh ? 

X '4* 1 

b) Chứng tỏ phân lhi'íc rút gọn cùa phân thức dã cho là * • 

X- l 

c) Dc' lính giá trị của phản thức dà cho lại X = 2 và lại X = -1, lụn Thắng dã 
lam nhu sau; 


- Với X = 2, phtln thức dã cho có giá trị là ^ = 3 ; 


- Với X = -1. phàn thức dà dio cỗ giá trị là 1*1 = 0. 

Em có đổng ý khống ? Níu không, cm hãy chi ra chô mà cm cho là sai. 

Theo em. V('n những giá trị nào của hiến thì có thổ lính dược giá trị của 
phân Ihitc dã cho bằng cách lính giá Irị cùa phân thức rúl gọn ? 

, -u3x^+6x + 12 

56. Cho phftn thức--r—-- 

x^-8 

a) Với điểu kiện nào của X thì giá trị cùa phãn thức dược xác định ? 

b) Riít gọn phỉln thức. 

c) Em có biít trín lcm^ bể mặt da của em có bao nhiôu con vi khuẩn kltông ? 
Tính giá trị cùa biổu thức dã cho tại X = ent sẽ lìm đưiic càu trả lời 
thật đáng sợ. (Tuy nhiên trong số đó chì có 20% là vi khuẩn có hại). 
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ỔN TẬP CHUÔNG II 
Báng tóm tất 

Trong bảng tóm tắi này, ta kí hiữu A, B,... là những đa thức 


I. Khái niệm vể phân thúc đạl 8Ố và tinh chất của phân thức dạl số 

1. Phftn thức dại sđ là biểu thức cố dạng —• với A, B là những da Ihức 

n 

và B khác da thức 0. 

2. Hai phân thức bằng nhau : = ệ nếu A- D = B. c. 

B L) 

3. Tính chất cơ bán của phàn Ihức : níu M * 0 thì -^ = ^ ^ • 

B B. M 

II. Các phép toán trén tập họp các phân thức dạl số 

1. Phép cộng 

a) Cộng hai phân thức cùng mảu thức : ■^+-^= 

M M M 

b) Cộng hai phitn thức khác niảu thức : 

- Quy dổng máu thức; 

- Cộng hai phân Ihức có cùng mẫu thức vừa tìm đưtn;. 

2. Phép trừ 

a) Phíìn thức dối cùa ^ kí hiộu bời - 


mA_C_A^/_C 
B D bÌ D, 

3. Phép nhán 


A -A A 
B B -B' 


A c A-C 
B D - B.D' 


4. Phép chia 

a) Phàn thức nghịch dáo của phàn thức khác 0 là 


A.C_A D Ịc 


B D B ■ c \D 






A. Câu hỏi 


1. Dịnh nghĩa phán ihức đại số. Một da ihức có phải là phán thức dại số 
khứng ? Mội số thực bất kì cổ phâi là một phân thức đại số không ? 

2. Định nghĩa hai phăn thức dại số bằng nhau. 

3. Phát hiểu tính chất cơ bàn cùa phân thức dại số. 

4. N6u quy tắc rút gọn một phàn thức dại số. Hãy rút gọn phân thức 

8x^ - I 

5. Muốn quy dổng mảu thức của nhiổu phân thức có mảu thức khác nhau ta 
lìlm thí nào ? 

X 3 

Hãy quy dổng mảu thức cùa hai phân thức ; —T— -và — - 

x^ + 2x + 1 - .s 

6. Phát biổu các quy tắc : cộng hai phăn thức cùng mẫu thức, cộng hai phân 

thức khác mảu thức. Làm lính cộng : ~ * — 

X- - I x^ + X + 1 

7. Hai phân ihửc như Ihố nào dUi.K gọi là hai phản thức đối nhau ? Tim phan 
thức drti của phàn thức 

8. Phát biòu quy tắc trừ hai phân thức dại sổ. 

9. Ph.1t hiểu quy tắc nhân hai phân thức dại số. 

Ạ 

10. Cho phan thức — khlc 0, viốt phan thức nghịch dào cùa nó. 

B 

11. Phát biòu quy lắc chia hai phân thức đại sđ. 

A( x) 

12. Giả sử _ ' ' là một phàn thức của biến X. Hãy ni?u diểu kiạn của biín dể giá 

- '.'1 ■ ■ 

trị của phàn thức dược xác định. 


8. Bài tập 

57. Chứng tô môi cặp phân thức sau bằng nhau : 
3 3x + 6 


a) 


2x-3 


và 


2x-‘ + x-6 


b)^và 32 ỊỊ+^. 

x-V7x^+12x 
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58. Thực hiện các phép tính sau : 


l2x-l 2x + J'10x-5 


2-xì/l 

X+lJ Vx ) 


. _\ _ -X ị 1 

x^ + 1 u^-2x + l 



59. a) Cho biểu Ihức Thay p = vào hiểu ihức đã cho rổi 

x + p y-P x-y 

rút gọn biểu thức. 

h) Cho biổu thức ^ • Thay p = , và Q = . vào hiổu 

P^-Q^ x2-y2 x2+y2 

thirc itã cho rổi rút gọn biổu thức. 


60. Cho hi& ,hOo 

a) Hãy lìm điéu kiện cùa X dô' giá Irị cùa biôu ihức dược xác dịnh. 

b) Chứng minh rằng khi giá Irị cùa biểu thức dưiTc xác dịnh Ihì nó khbng phụ 
thuộc vào giá trị cùa biến X. 


61. 


-r-_ .í u:í.. .u.-., r .‘'X+2 . 5x-2 'l X^-100 

Tìm dieu kiín của X dc giá Irị cùa biôu thức —T-——+—T-- •—T—-— 

'hX^-IOx x^ + lOxv' x^+4 

được xác dịnh. Tính giá trị của biổu thức lại X - 20 040. 


62. Tìm giá trị cùa X dổ giá trị cùa phân thức -—bằng 0. 

x^-Sx 

63. Viết mỗi phân thúc sau dưới dạng tổng của niộl da thức và một phân thức 
với tử thức là một hằng số, rổi lìm các giá trị nguyên cùa X dổ giá trị cùa 
phân thức cùng là sổ nguyín : 

X + 2 X - 3 

64. Tính giá trị cùa phân thức trong bài lặp 62 tại X B 1,12 và làm tròn 
kốt quả đến chữ số thập phân thứ ba. 
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HỈNH HỌC 
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Chương ỉ - TỨ GIÁC 


§l.TCí giác 



1. Định nghĩa 

Mồi hình la, Ib, Ic dưới dây đổu gổm brtn doạn Ihẳng AB, BC, CD. DA, 
tixing đó bđl kì hai d(>ạn Ihẳng nào cũng khAng cùng nằm Irín mộl dưìVng 
thằng. Mỏi hìnli (lố là mộl tử giác. Hình 2 khỏng là tú giác. 



Tứ giác ABCD còn được gọi tiín là tứ giác BCDA, BADC.Các diổm A. B, 

c, D gọi là các (iìnli. Các doạn thẳng AB. BC, CD, DA gọi là các cạiilì. 


64 


Trong các lữ giác ở hình /, tứ giác nào liiôii nầm trong một Iiừa một phang 
có hờ là đường thẳng chứa hđi kì cạnh nào cứa tứ giác ? 






• Tứ giác ABCD trên hình la gọi là rứgiác lồi. 

Tứ giác lói là tứ giác luóii nằm trong mật nửa mặt phang có bờ lá 
dường thẳng chứa bát kì cạnh nào của tứ giác. 


► Chá ý. Từ nay, khi nói đến tứ giác mà không chú thích gi thêm, ta hiểu đó là 

tứ giác lói. 

m Quan sát tứ giác ABCD ờ hình 3 rồi điền VÀO chỗ trống : 

g a) Hai dinh ké nhan : A rà B,... 

^ Hai dinh đối nhan : A và c, ... 

b) Dường chéo (dtựni thẳng nối hai dinh dối nhan) : 
AC.... 



c) Hai cạnh ké nhau : AB vò BC.... 
Hai cạnh dổi nhan : AB CD,... 

Hình .1 

ứìGóc: Â. ... 

Hai góc đổi nhan : A vđ í’, ... 

e) Điểm nằm trong tứ giác (điểm trong cTui lử giác): M,... 
Diềm nảin ngoài lít giác tđiếm ngoài của tứ giác): N, ... 


2. Tổng các góc của một tứgiác 

b) Vẽ tứ giác ABCD tiiỳ ỳ. Dựa ivio dịnh li về 
lổng ha góc cùa một lam giác, hãy lính tổng 

Â + B+C + Ò. 

• Như vậy trong tứ giác ABCD (h. 4), ta có : 
Ẩ+B+C + D = 360®. 


□ a) Nhấc lại dinh lí vé lổng /«; gtk- cùa mội lam giác 


B 



õ 

Hiiih 4 


Định lí 

Tổng các góc của một tứ giác bằng .?Ểớ”. 


65 








BÀI TẬP 


I. Tim X ở hình 5, hình 6: 



Hitih 6 


2. Cóc kế bù với mội gốc của tứ giác gọi là )ỊÓC tiỊioài cùa tứ giác. 

a) Tính các góc ngcâi cùa tứ giác ò hình 7a. 

b) Tính tổng các góc ngoài của tứ giác ờ hình 7b (tại mổi đinh cùa tứ giác 
chi chọn một góc ngoài): Ai + Bi + C| + Di =? 

c) Có nhận xét gì vé tổng các góc ngoài của tứ giác ? 




b) 


Hình 7 




3. 


4. 


Ta gọi tứ giác ABCD trên hình 8 có AB = AD, CB = CD là hình "cái diểu". 
a) Chứng minh rằng AC là dường trung trực cùa BD. 


b) Tính B. D biết ràng Â = 100°, c = 60°. 



Hình 8 



5. Đố. ĐÓ em tìm thấy vị trí cùa "kho báu" trín hình 11, biết rằng kho báu nàm 
tại giao điểm các dường chéo của tứ giác ABCD, trong đó các đình của 
tứ giác có toạ độ như sau": A(3 ; 2), B(2 ; 7), C(6 ; 8). D(8 ; 5). 



Hình II 
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Có thể em chưa biết 


Tứ giác Long Xuyên' là một vùng đất trù phú ỏ Tây Nam Bộ, lộng han 500 000 hecta. 
là vựa lúa lãn thứ hal của nuỡc ta sau €)ổng Tháp Mười, là một đ|a chỉ du lịch hấp 
dẳn vđi nhiều núi đá vỏi và hang động nổi tiếng. Trên hình 12 ta có bốn đỉnh của tứ 
giác đó là : 

A (thành phố Long Xuyên, tỉnh An Giang). 

B (thị xã Châu Đốc, lình An Giang), 
c (thị xã Hà Tiên, tỉnh Kiên Giang), 

D (thị xã Rạch Giá. tình Kiốn Giang). 




Hình 12 







§2. Hình thang 



Định nghĩa 


Tứgiác ABCD trên hình 13 c6 AB//CT) là một/ iíh/i Ihíiiig. 

Hình thang là tứ giác có hai cạnh đối íottg song. 


Trín hình 14 la có hình thang ABCD 
(AB // CD). Các đoạn Iháng AB và CD gọi ]à 
các cạnh đáy (hoặc đáy), các đoạn thẳng AD 
và BC gọi là các cttnh hén. Trong các hình 
thang mà hai đáy khống bầng nhau, người la 
còn phan biệt tláy lớn và (láy nhò. 


A cỆDhđtyB 



0 H c 

Hình 14 


Gọi AH là đường vuổng gốc kè từ A dến 

đường Ihẳng CD. đoạn Iháng AH gọi là mội (hayng rao cùa hình thang. 

Cho hình /.t. 


a) Tìm các lứ giác lồ hình thang. 


b) Crf nhận xét gi về hai góc kề mt}t cạnh lyén ciỉa hình thang ? 

e' 



A D G H 


a) b) c) 


HÌIƠI lĩ 
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Hình thang ABCD có đáy AB.CD. 

a) Cho biết ADIIBC (h. 16). Chiỉiig minh răng AD = BC. AB = CD. 

b) Cho hiếlAB = CD (h. 17). Chiỉng minh ràng AD // BC, AD = BC. 

A B 

D c 

Hinhló Hình 17 

Nhận xét 

- Nến một hình thung có hai cạnh l)én song song thì hai cạnh Mn l>âng 
nhan, hai cạnh đáy hàng nhan. 

- Nến một hình thang có hai cạnh (táy Itẳng nhan thì hai cạnh hên song 
song vi) hàng nhan. 

2. Hình thang vuông 

Trên hình 18, hình thang ABCDcó AB//CD. Ầ = 90“, 
khi đó D = 90°. Ta gọi ABCD là hình thang viiỏng. 

D c Định nghĩa. Hình thang vuông là hình thang có một 

Hình 18 góc vnỏng. 

BÀI TAP 

6. Dùng thước và ẽke, ta có thể kiểm tra dược 
hai đường thẳng cố song song với nhau 
hay không (xcm hình 19). Trên hình 20, c6 
những tú giác là hình thang, có những tứ 
giác không là hình thang. Bầng cách nẻu 
trên, hãy kiểm tra xem trong các tứ giác ở 
hình 20, tứ giác nào là hình thang. 
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Hình 20 


7. Tim X vày irên hình 21, biếc ràng ABCD là hình thang có đáy là AB và CD. 



8) b) e) 

Hhé 21 


8. 

Hình thang ABCD (AB H CD) có Â - D = 20°, B = 2C. Tính cắc góc cùa 


hình thang. 


9. 

Tứ giác ABCD có AB = BC và AC là lia phân giác của góc A. Chứng minh 


rằng ABCD là hình thang. 


10. 

Đà. Hình 22 là hình vẽ một chiếc thang. 

-4b 


Trên hình vẽ cố bao nhiêu hình thang ? qI _ 

-Ịd 



—1f 



— Ịh 


Hình 22 
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§3. Hình thang cân 


Một dạng hình thang thuỡng gảp : hình thang cân. 


1. Định nghĩa 

Hình thang ABCD (AB II CD) trẽn hình 23 
có gì đậc hiệt ? 

Hình Ihang cân là hình thang có hai 
góc ké mọt đáy bàng nhan. 



Tứ giác ABCD là hình Ihang cân 
(đáy AB. CD) 


AB//CD 

c = D hoặc A = B 


B 



Hình 


► Chú ý. Nếu ABCD là hình ihang cân (dáy AB, CD) thì C = D và Â = B. 

Q Cho hình 24. 

a) Tìm cức hình thang cán. 

b) Tinh các góc còn lại cứa mỗi hình thang cán dó. 

c) c6 nhận .xét gi vé hai gổc dối CÍM hình thang cân ? 




HUđĩ 24 


2. Tính chất 


Định lí ỉ 

Trong hình thang cán, hai cạnh bén bằng nhau. 


GT 

I ABCD là hình thang cân (AB//CD) 

KL 

> 

b 

II 

33 

n 
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Cliínig minh. Xél hai Iruờng hợp : 

a) AD cắl BC ở () (già sử AB < CD. h. 25): 

ABCD là hình Ihang cân nửn D = c, Â) = Bi. 

Ta có D = c nín A(XrD càn (hai góc ờ đáy bằng 
nhau), do đó 

OD = (X: (1) 

Ta cổ A| = Bi nín A 2 = B 2 . suy ra AOAB cân (hai 
góc ở dáy bằng nhau), do dó 

OA = OB (2) 


Từ(I)và(2)suyra:()D-<)A«=OC-()B. A B 

Vậy AD = BC. 

b) AD // BC (h. 26). Khi dó AD = BC (theo 

nhịỊn x<5l ở §2 : hình thang có hai cạnh bi'n ^ ^ 

song song thì hai cạnh bCn bằng nhau). Hliih 26 



Chú ý. Có những hình thang có hai cạnh l)(n 
bằng nhau nhưng kh6ng là hình thang cdn. 
Chẳng hạn Irín hình 27, hình thang ABCD 
(AB // CD) c6 hai cạnli bOn bằng nliau (AD = BC) 
nhưng khAng là hình thang cân (vì D « c). 


Định lí 2 

Trong hình Ihang cán, hai đường chéo băng Hhat4. 


GT 

ABCD là hình thang căn (AB//CD) 

KL 

AC*BD 



0 c 

Hình 28 


Chứng minh. (h. 28) 

AADC và ABCD có : 

CD là cạnh chung 

ADC = BCD (định nghĩa liình thang cân) 
AD = BC (cạnh bOn cùa hình thang cân). 
Do dó AADC = ABCD (c.g.c), suy ra AC = BD. 
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3. Dấu hiệu nhận biết 

Cho đoạn thẳng CD và đưỉmg thăng m m_ 

song song với CD (tì. 29). Hãy vẽ cóc 
điểm A. B thuộc m sao cho ABCD là hình 
thang có hai dường chéo CA, DB hằng 

nhau, Sau dó hãy đo các góc c »'<i D cửa D c 

hình thang ABCD dó dểdựdoán về dạng 
, , . HinhỉỌ 

cùa các hình thang có hai dưtyng chéo 

bâng nhau. 

Định lí 3 

Hình thang có hai đường chéo bằng nhan là hình thang cán. 


Định lí 3 đư(.n; chứng minh ò hài lập 18. 

Dâu hiệu nhận biết hình thang cằn 


1. Hình thang có hai góc ké một đáy bằng nhau là hình thang càn. 

2. Hình thang có hai đườìig chéo bằng nhau là hình thang cán. 


BÀI TAP 

11. Tính độ dài các cạnh cùa hình thang cân ABCD 
Irín giấy kè vuAng {h. 30, độ dài của cạnh 
ô vurtng là Icm). 

12. Cho hình thang cản ABCD (AB// CD, AB < CD). 
Kc các đưcmg cao AE. BF cùa hình thang. Chứng 
minh rằng DE = CF. 

13. Cho hình thang cân ABCD (AB // CD), E là 
giao điểm của hai đưỉmg chéo. Chứng minh 
rằng EA = EB. EC = ED. 
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Đố. Trong các lứ giác ABCD và 
EFGH trên giấy kẻ ô vuững (h. 31), 
lií giác nào là hình thang căn ? 
Vì MO? 

Cho lani giác ABC cân lại A. 
TrCn các cạnh bín AB, AC lấy 
theo Ihứ lự các điểm D và E sao 
cho AD = Ãe. 

a) Chứng minh rằng BDEC là hình thang cãn. 
h) Tính các góc cùa hình thang cân tlổ. biết rằng A = 50°. 

LUYỆN TẬP 

16. Cho tam giác ABC cân lại A, các tluímg phân giác BD, CE(D€ AC, Ee AB). 
Chứng minh rằng BEDC là hình thang căn có đáy nhò hằng cạnh bt>n. 

17. Hình thang ABCD (AB//CD) c6 Ãcb = BDC. Chứng minh rằng ABCD lìi 
hình thang cân. 

18. Chứng minh định lí "Hình thang có hai duừng chéo bằng nhau là hình thang 
cân" qua bài KKín sau : Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AC = BD. 
Qua B kẻ (]ư(>ng thẳng song song với AC, cắt đường thẳng DC lại E. Chứng 
minh ràng : 

a) ủBDE là tam giác căn. 

b) AACD = ABDC, 

c) Hình thang ABCD là hình thang càn. 

19. Đò. Cho ha di(5m A, D, K tr6n giấy kè 

ô vuông (h. 32). Hãy tìm điôm thứ tu M 
là giao diểm của các dòng kẻ sao cho nó 
cùng với ba diổm dã cho là bđn dính của 
một hình thang cân. 





D 



A 










n 















Hình J2 



D H 

Hinhỉl 
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§4. Đưòng trung bình của tam giác, của hĩnh thang 



1. Đường trung binh của tam giác 

Vểiiim giác ABC híít kì rối Uĩy triiiig (tiềm D àta AB. Qua D vểdưcyng lliSiig 
song song v«j BC. (tiahìg tháng lùiy cát r<inli 4^ ở E. Bàng quan sát, hãy 
nêu (lự (toán về vị trí cùa (liềm E trên cạnhAC. 

Định li ỉ 

Đường thắng đi qua trung điếm một cạnh của lam giác vổ song song 
V(íi cạnh thứ hai thi đi qua trung điếm cạnh thứ ba. 

GT I ủABC, AD = DB. DE// BC 
KL AE = EC 

Chiỉng minh. (h. 34) Qua E, kè ctường Ihẳng 
song song với AB, eắt BC ò F. 

[Tinh thang DEFB có hai cạnh bOn song sOTg 
(DB // EF) nổn DB = EF. Theo giả thiết AD = DB. 

Do đó AD = EF. 

AADE và AEFC c6 

A = Ê| (đổng vị, EF // AB) 

AD = EF (chứng minh trên) 

Di = F| (cùng bằng B). 

Do đổ AADE = AEFC (g.c.g), suy ra AE = EC. Vậy E là trung điổm của AC. 
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• Tr?n hình 3S, D là trung điểm của AB. E là 
trung điểm của AC, đoạn thằng DE gọi là đường 
trung hình cùa lam giác ABC. 

Định nghĩa. Đường trung hình cùa tam giác là 
đoạn thẳng nổi trung dì/m hai cạnh cùa 
tam giác. 

m Vẽ lam giác ABC hất kì rồi uíy trung điềm D của AB, Iriing điểm E cửa AC. 
Dùng thước (lo góc lYÌ thước chia khoáng ttể kiểm tra ràng ADE = B vừ 

DE = ^BC. 

2 


A 



HìnhSS 


Duởìtg trung bình của lam giác thì song song rới cạnh thứ ba và bằng 
nứa cạnh ứy. 


KL| DE//BC.DE=ỶBC ọ/ „ I, r 

minh. (h. 36) V? tliổm F sao cho E là ^ _ *\l/ 

trung điổm cùa DF. B c 

HiiihJ6 

AAED = ACEF (c.g.c, htK sính lự chứng minh), 
suy ra AD = CF và Ằ = Ci. 

Ta cổ AD = DB (giả Ihiíl) và AD = CF nCn DB = CF. 

Ta cổ A = Ci, hai gổc này ở vị irí so Ic Uxing n6n AD // CF, lút là DB // CF, 
doctóDBCP là hình thang. 

Hình thang DBCF cổ hai dáy DB, CF bằng nhau nổn hai cạnh b(}n DF, BC 
song song và bằng nhau. 

Do đó DE//BC. DE = ẬdP = ịsc. 

2 2 

Tính độ dài đoạn BC trẽn hình 33. 
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2. Đưdng trung bình của hình thang 

Cho hình thang ABCD (AB // CD). Qua trung điếm E của AD ke' đường 
thang song song vái hai đáy, đường thắng này cắt AC ỚI, cắt BC ở F (h. 37). 
Có nhận .vét gì về vị trí cùa điểm I trẽiiAC. diểm F trên BC ? 


Định lí 3 


Đường thắng đì qua Ining điểm một cạnh bén của hình thang và sotig 
song với hai đáy thi đi qua trung điểm cạnh bén thứ hai. 


GT 

ABCD là hình thang (AB// CD) 
AE = ED, EF//AB.EF//CD 

KL 

BF = FC 


Chứng minh. (h. 37) Gọi I là giao đidni cùa AC 
và ÊR 


A B 



D c 


Hình 37 


Tam giác ADC có E là Irung điím cùa AD (già thiốl) và E1 // CD (giả ihiíl) 
nCn I là trung đíiỉm cùa AC. 


Tam giác ABC có I là trung điổm cùa AC (chứng 
minh trín) và IF // AB (giả thiết) nín F là trung 
điổm cùa BC. 

• TrOn hình 38, hình thang ABCD (AB // CD) có E 
là trung điổm cùa AD, F là trung diểm của BC, 
đoạn thiing EF gọi là dường trung hình của hình 
thang ABCD. 


A B 



D c 


Hình 38 


OỊnh nghĩa. Dư<yng trung hình của hình thang lá díựtn thằng nồi trung diểm 
hai cạnh hên của hình thang. 


Định tí 4 

Đường trung bình cùa hình thang thi song song với hai đáy và bằng 
nứa lóng hai đáy. 
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Chứng minh. (h. 39) Gọi K là giao điím Hìié.*9 

của các đường thẳng AF và DC. 

AFBA và AFCK c6; 


Fi = F2 (dối đỉnh) 

BF = FC (già thiết) 

B = C| (so le Irong, AB // DK). 

D(5 đó AFBA = AFCK (g.c.g). suy ra AF = FK và AB = CK. 

E là Inmg didm cùa AD, F là trung dit^m của AK nớn EF là dưiYng trung bình 


của ủADK. suy ra EF // DK (lức là EF // CD và 

EF//AB)vàEF=ịDK. 

2 

Mặt khác DK = DC + CK = DC + AB. Do đó 

EF = 24^. 

2 

Tinh X trên hình 40. 


c 



D E H 

Hình 40 



21. Tính khoáng cách AB giữa hai mũi của compa trỉn hình 42, biết rằng c là 
trung điểm cùa OA, D là trung điểm cùa OB và CD = 3cm. 
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22 . 


Cho hình 43. Chứng minh rằng A[ = IM. 




Hình 4.Ĩ 


Hình 44 


Đường trung bình của hình thang 

23. Tính X trên hình 44. 

24. Hai diỂm A và B thuộc cùng mội nừa mỊ( phảng có bờ là dường chẳng xy. 
Khoáng cách cừ điểm A dến xy bing 12cm. khoảng cách từ điém B dến xy 
bằng 20cm. Tính khoáng cách từ trung điếm c của AB đê'n xy. 

25. Hình thang ABCD có đáy AB. CD. Gọi E, F, K cheo thứ lự là trung điểm cùa 
AD. BC, BD. Chứng minh ba diém E, K. F thẳng hàng. 


LUYỆN TẬP 


A 8cm B 




y 

Hình á.í 


26. Tính x, y Irín hình 45, trong đó 

AB//CD//EF//GH. 

27. Cho tứ giác ABCD. Gọi E, F, K theo thứ tự 
là trung điếm cùa AD. BC, AC 

a) So sánh các độ dài EK và CD. KF và AB. 

b) Chứng minh ràng EF s ^ 


28. Cho hình thang ABCD (AB // CD), E là trung điểm của AD, F là trung điểm 
của BC. Đường thắng EF cắt BD b I, cắt AC ở K. 

a) Chúng minh rằng AK = KC, BI = iD. 

b) Cho AB = 6cm. CD = lOcm. TTnh các độ dài El. KF. IK. 
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§5. Dựng hình bảng thưóc và compa. 

Dựng hình thang 

Vẽ hình mà chỉ dùng hai dụng cụ : compa và thiiớc. 

1. Bài toán dựng hình 

Ta đã biết vẽ hình bẳng nhiổu dụng cụ : ihước (thước thẳng), compa, dke, 

ihưdc đo gốc.Ta Xiỉt các hài toán vè hình mà chì sử dụng hai dụng cụ là 

thước và compa. chúng dược gọi tà các hài toán (lìpig hình. 

Vói thước, ta có thổ: 

- VÕ đưực mộl dường thẳng khi biết hai dii^in của nó. 

- VÕ dược mộl doạn thẳng khi biốl hai dầu inúl của nố. 

- VÕ dược một lia khi bi^i gốc và inộl đi(5in của tia. 

Với coinpa. ta có thi5 vc dUỊ*; inột dưỉ^g ưftn khi bitft tâm và bán kính cùa nớ. 

2. Các bài toán dựng hình đả biết 

ở hình học lớp 6 và hình hục lỏp 7, vdi Ihưỏc và compa, ta dà biốl cách giải 
các hài toán dựng hình sau : 

a) Dựng một đixin thẳng bằng mẠl doạn thẳng cho trước (h. 46a). 

b) Dựng một góc bằng một góc cho trước (h. 46b). 

c) Dựng dường trung Inxc của inẠl doạn thằng cho trước, dựng trung diểm 
cùa một doạn thẳng cho trước (h. 46c). 



a) b) c) 


Hiiili 46 






d) Dựng lia phân giác cùa mộl góc cho Irước (h. 47a). 

e) Qua một điểm cho trước, dựng dưỉmg thảng vuỏng gổc với một dường 
thảng cho Iruóc (h. 47b). 

g) Qua một diêm nằm ngoài một dường thẳng cho ưước, dựng dường tliẳng 
song song với một dường thẳng cho Iruức (h. 47c). 

h) Dựng tam giác biết ba cạnh, hoặc biết hai cạnh và góc xcn giOa, hoặc biết 
một cạnh và hai góc kổ (dựa vào các bài loán a) và b)). 



Hhé 47 


Ta dược sử dụng các bài toán dựng hình Irdn do' giài các bài toán dựng 
hình khác. 


3. Dựng hinh thang 

Ví dụ. Dựng hình thang AEỈCD biết dáy AB = 3cm, dáy CD = 4cm, cạnh 
bOn AD = 2cm. D - 70°. 

Giải. (h. 48) 



HUứ,48 
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a) Phán tích 

Giả sử đã dựng được hình thang ABCD tht>à mãn yẽu cầu cùa di* bài, Tam 
giác ACD dựng dược vì biết hai cạnh và góc xen giữa. Điổm B phải Ihoả 
mãn hai di<fu kiện : 

- B nằm trCn dường thẳng đi qua A và song song với CD. 

- B cách A một khoáng 3cm n^n nằm liủn dường tròn lâin A bán kính 3cm. 

b) Cáchchpig 

- Dựng AACD cổ D = 70®, DC = 4cm, DA = 2cm. 

- Dựng lia Ax siHig song với DC (lia Ax và diém c nằm Irong cùng một nửa 
mặt phảng bờ AD). 

- Dựng điổm B Iríín lia Ax sao cho AB • .^cni. Kẻ đoạn thẳng BC. 

c) ChiiìiỊt minh 

Tứ giác ABCD là hình thang vì AB // CD. 

Hình thang ABCD có CD = 4cm, D = 70”, AD = 2cm, AB = 3cm nín Ihoà 
mãn yi^u cẳu cùa bài toán. 

d) Biện liiận 

Tu lubn dựng đuttc một hình Ihang Ihoá inãn dii5u kiộn cùa dé hài. 

BÀI TẬP 

29. Dựng lum giác ABC vuông tại A, biốl cạnh huyén BC = 4cm, gốc nhọn 
B = 65®. 

30. Dựng tam giác ABC vu6ng tại B, biốt cạnh huyổn AC = 4cm, cạnh gổc 
vuổng BC = 2cm. 

31. Dựng hình thang ABCD (AB// CD), biốl AB = AD = 2cin. AC = DC = 4cm, 

LUYỆN TẬP 

32. Hãy dựng một gổc bằng 30°. 

33. Dựng hlnh Ihang cân ABCD, biết đáy CD = 3cm, dường chéo AC = 4cm. 
D = 80°. 

34. Dựng hình thang ABCD, biếl 5 = 90°, dáy CD = 3cm. cạnh bên AD = 2cm. 
cạnh bẻn BC = 3cm. 
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§6. Đối xứng trục 


Vì sao có thể gẫp tờ giấy làm 
tư để cát chữH(h. 49)? 


1. Hai điểm đối xúng qua một dưõng thẳng 

Cho (lường ihẳng d Víi mội (iiểm A không rhi/ặc tl. Hãy vẽ (tiếm A' sao cho (i 
lá chayng rriing irực rủa (loan /hàng AA'. 

• Cho hình 50. Tn gọi A' là <li<?ni dối xứng víW đíổm A qua dường Ihẳng d, 
A là diổm dối xứng vởi dỉi5m A' qua duỉyng thẳng d, hai di(5m A và A' là hai 
điểm dổi xứng »'fW nhan qiiu (htờng thẳng d. 

Định nghĩa 


Hai điếm gọi lá dói xímg với nhau qua 
đường thẳng d nếu d là đường Irnng trục 
cùa đoạn thảng nôi hai điếm đó. 


Quy ước. Nến diểm B iưìm trên dường tháng d 
thì điếm dỗì vói B (/na dưíhig thẳng d 
cũng là diểm B (h. 50). 

2 . Hai hình đối xúng qua một dường thẳng 

m Cho dư(yng thẳng d vádoạn lhẩngAB(h.5í). 


- Vẽ diểm A' đối .xững với A qua d. 

- Vê diểm B' đối xứng với B qna d. 

- Lấy diểm c thuộc đoạn thẳng AB, vẽ điểm 
C' đối -ứỉng với c qua d. 
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- Dùng thước để kiểm nghiệm rằng điểm C' 
thuộc đoạn thẳng A’B'. 

Tri>n hình 52, hai đoạn thảng AB và A'B' gọi 
là hai đoạn thẳng đổi xững với nhau qua 
(tường tháng d. 

T<^ng quát, ta định nghĩa : Hai hình gọi là 
(tối xửìig véti nhau qua đường thắng d nếu 
mỏi (tiểm thuộc hình luiy (tối xínig với một 
(tiềm thuộc hình kia qua dưỉmg thằng d (VÌ 
ngưttc t(ú. 

Dư('mg thẳng d gọi là trục (tối xứng cùa hai hình dó. 

TrOn hình 53, la cổ ; 

- Hai doạn thẳng AB và A'B' đđi xứng với nhau qua trục d : 

- Hai dưìntg thẳng AC và A'C đốl xứng với nhau qua trục d ; 

- Hai góc ABC và A'B'C dổi xứng V(M nhau qua trục d; 

- Hai lam giác ABC và A’B’C drti xứng vđi nhau qua trục d. 

d 



Hình ?ỉ Hình ?4 

Người la chứng minh đưcic rằng : Nếu hai (loạn thẳng (góc. tam giác) (tối 
xítng vói nhau qua một dường thang thi chúng bằng nhau. 

TrCn hình 54. ta có hai hình ‘"M và ‘M đôì xứng vói nhau qua trục d. 
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Hình ĩl 







3. Hình có trục đối xứng 

Cho tam giác ABC cân tại A. đitởng cao AH (h. 55>. Tim hình dốì xứng với 
mỗi cạnh cùa lam giác ABC qua AH. 



• Trfn hình 55, điểm đồi xứng với mỗi điổm Ihuộc cạnh 
cùa lam giác ABC qua AH cũng ihuộc cạnh cùa lam 
giác ABC. Ta nói dường Ihẳng AH là trục đối xíaig của 
tam giác ABC 

Tổng quát, la dịnh nghĩa : Đường thang d gọi là trục đối 
xứng CÍUI hình ‘/ể nếu điếm đổi xứng với mỗi điểm 


thuộc hình •1^'qua iiư<yng thẳng d cũng thuộc hình ■W. 


Trong IruiHng hợp này la còn nổi rằng hình ‘ĨV c6 trục đóì xíaig d. 



Mỏi hình sau có hao nhiêu trục dfil xíơig ? 


a) Chữ cứi in hiHi A (h. ?6a) 


hl Tam giác dều ABC (h. Ĩ6h) 


c) iìường tròn lâm o (h. 56c). 



Hình Ĩ6 
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Người ta chứng minh dược dinh lí sau : 


Đuờtig tháng đi qua Ining điểm hai đáy 
của binh thang cán là trục đối xứng của 
hình thang cán đó. 

TrOn hình 57, đưímg thẳng HK là Irụe đối xiíng 
của hình thang cẳn ABCD. 



Hình 57 


BÀI TẬP 


35. Vử hình đổi xứng vứi các hình dũ chi 


.>qua trục d (h. 58). 



Hình 5S 

36. Cho gổc xOy có số đo 50°, điòm A nằm trt)ng góc đó. vẻ điím B đ6i xứng 
V(íri Aqua ()x, vSdiểm Cdrti xứng với A qua Oy. 

a) So s.lnh các dộ dài ()B và (X^. 

b) Tính số do góc B()C. 

37. Tìm các hình c6 trục dối xứng Irứn hình 59. 

ỘỸỘ-ậỊỶÍL (S) 

a) b) c) d) e) g) h) i) 


Hiidi 59 
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38. Thực hành, cắt mội lấm bìa hình lam giác cân, một lấm bìa hình ihang cân. 
Hãy cho biết đường nào là trục đối xúng cùa mỗi hình, sau đó gấp mỗi tấm 
bìa dổ kỉém [ra lại đii5u dó. 

LUYỆN TẬP 

39. a) Cho hai điCm A, B (huộc cùng mộl nừa mặt 

phảng có bờ là đưitng Ihẳng d (h. 60). Gọi c là 

^ * • A» 

điổm đối xứng với A qua d. Gọi D là giao diểm 

của dưírng thẳng d và doạn thằng BC. Gọi E là d 

dídm bâì kì cùa dưìStg thảng d (E khác D). . 

^ _ Hiiìỉỉ 60 

Chứng minh ràng AD + DB < AE + EB. 

b) Bạn Tú dang ờ vị trí A, cần dốn bỉt sổng d lấy nước rổi di dốn vị trí B 
(h. 60). Con ditỉmg ngiin nhất mà bạn Tú nOn di là con đưìttig nào ? 

40. Trong các biổn báo gino IhAng sau dây, bi^n nào c6 trục ddì xứng ? 

a) Ric^n nguy hiém: dường họp hai bOn (h. 61a); 

b) Biín nguy hi(5m: duừng giao v<H dưímg sắt c6 rào chắn (h. 61h); 

c) Biõn nguy hiổm; dưòng ưu ti6n gặpdưừng khdngưu liữn 1x'n phài (h. 61c); 

d) Bi(5n nguy hi<5m khác (h. 6ld). 



•) l>) 0) d) 


Hinhớl (vUnđò.iiếnyùiigt 

41. Các cảu sau đúng hay sai ? 

a) Nếu ba diểm thẳng hàng thì ba điòm dối xứng với chúng qua một trục 
cũng thẳng hàng. 

b) Hai tam giác đối xứng với nhau qua một trục thì có chu vi bằng nhau. 

c) Một dưctng tròn c6 vô sđ trục dối xúng. 

d) Một đoạn thẳng chì c6 một trục đối xứng. 


88 








42. Đó. 

a) Hãy tập cắl chữ D (h. 62a) hẳng 
cách gấp đôi lờ giấy. Kể lén mộl vài 
chữ cái khác (kiểu chS in hoa) có Irục 
đồi xứng. 

b) Vì sao ta có thí gấp lờ giấy làm tư 
đổ cắt chữH(h. 62b)? 



a) b) 

Hình 62 



Có ỉhể em chUii biẽì 


TIA SÁNG VÀ ĐƯÒNG ĐI CỦA QUÀ BhA 


Trén hlnh 63. tía sáng từ A chiếu lới mặl guong d tại điểm B và tạo vdi d một 
gỏc m thi bao già nó cũng phản xọ lạl Iheo tia BC tạo vãi d mdt góc cũng bàng m. 
Các tía BA và BC đói xứng vdi nhau qua duỡng vuỏng góc vdl d tạl B. 



Cũng trỗn hlnh 63, quả bHa từ A chạm vão d 
(thành của bàn bKa) tại điểm B và lạo với d một 
gõc m thì bao glớ nó cũng bật lại Iheo tia BC lạo 
với d một góc cũng bồng m. Các tia BA vá BC 
dối xứng VỚI nhau qua đuỡng vuỏng gớc 
với d tại B. 

Trân mật bằn bKa EFGH có hai quả bha ồ A và 
c (h. 64). Quan sát trẽn hình vè. ta thấy : Nểu la 
đánh vào quả bi-a à A sao cho nó đảp vào thành 
bàn EF lại điểm B thi quả bl-a dó sẽ bật lại và 
đập váo quả bi-a à c. 
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§7. Hĩnh bĩnh hành 



Khi hai đĩa cân nâng 
lên và hạ xuống (h. 65), 
ABCD luôn luôn là 
hình gì ? 


Định nghĩa 

Các cọnh dối CÍUI tìĩ giác ABCD trên liìii/i 66 có gi đậc hiệl ? 
• Tứ giác ABCD In>n hình 66 là niộl lììiilì hình hành. 


Hình binh hành là tứ giác có các cạnh đoi song song. 


\ịiể_ 


Tứ giáo ABCD là hình bình hành c» ] , 

^ ỊAD//BC 

* Từ dịnh nghĩa hình hình hành và hình ihang. ta suy ra : Hình bình hành 
là một hình thang đặc biột (hình bình hành là hình Ihang cổ hai cạnh bCn 
song song). 

2. Tính chất 

m Cho hình bình hành ABCD (li. 67). Hây thừ phát hiện các lính chiíl vé cạnh, 
vé góc, về dường chéo ciỉn hình hình hành dó. 

Đinh li 


Trong hình bình hành : 

a) Các cạnh đổi bằng nhau. 

b) Các góc đôi báng nhau. 

c) Hai đường chéo cất nhau lại tning điểm của mỏi đường. 
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GT 

ABCD là hình bình hành 

AC cắt BD lại o 


a) AB = CD, AD = BC 

KL 

b) À = c, B = D 


c) OA = oc. OB = OD 


a) Hình bình hành ABCD (h. 68) là hình thang c6 
hai cạnh bi>n AD, BC M>ng song n(>n AD = BC, 
AB = CD. 

b) (h. 68). AABC = ACDA (c.c.c) suy ra R = D. 
Chiỉng minh iưưng tự; A = c. 

c) (h. 69) AAOB và ACOD có : 

AB = CD (cạnh đ6ì hình bình hành) 

Ằi = C| (so le tiXMig, AB // CD) 

Bi = D| (sole ưong, AB//CD). 

Do đó AAOB = ACOD (g.c.g), suy ra OA 

3. Dấu hiệu nhận biết 

1. Tứ giác có các cạnh đổi song song là hình bình hành. 

2. Tứ giác có các cạnh đói bằng nhau là hình bình hành. 

3. Tứ giác có hai cạnh đói song song và bàng nhau là hình binh hành, 

4. Tứ giác có các góc đói bàng nhan là hình bình hành. 

5. Tứ giác có hai điíờng chéo cắt nhau lại trung điểm của mỏi đuờìtg là 
hình binh hành. 



Hinh 69 

oc. OB = OD. 


Chứng minh 


A B 



D c 


Hhứi 6H 


Học sinh tự chứng minh các dấu hiệu nhặn biết trẽn. 
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Trong các tứ giác ó hình 70. lứgiác nào là hình hình hành ? Vì sao ? 



b) c) 

Hìidi 70 




BÀI TẬP 


43. Các tứ giác ABCD. EFGH. MNPQ 
trên giấy kè 6 vuông ờ hình 71 có 
là hình bình hành hay khỏng ? 

44. Cho hình bình hành ABCD. Gọi E 
là trung điểm cùa AD, F là trung 
điỀm cùa BC. Chứng mình rằng 
BE = DF. 

45. Cho h1nh bình hành ABCD (AB > BC). 
Tia phân giác cũa góc D cắt AB ở E, 
tia phan giác của góc B cái CD ờ F. 

a) Chúng minh ràng DE // BF. 

b) Tứ giác DEBF là hình gì ? 
Vì sao? 



LUYỆN TẬP 

46. Các câu sau đúng hay sai ? 

a) Hình thang có hai cạnh đáy bằng nhau tà hlnh bình hành. 

b) Hình thang có hai cạnh bỉn song song là hình bình hành. 

c) Tứ giác có hai cạnh đối bằng nhau là hình bình hành. 

d) Hình thang có hai cạnh bẽn băng nhau là hình bình hành. 
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A 


B 


47. Cho hình 72, trong đó ABCD là hình 
bình hành. 

a) Chứng minh rằng AHCK là hình 
bình hành. 

b) Gọi o là tmng điểm cùa HK. 

Chứng minh rằng ba điểm A, o, c 
thắng hàng. 

48. Tứ giác ABCD có E, F, G, H theo Ihứ tự là Ining điểm cùa các cạnh AB, BC, 
CD, DA- Tứ giác EFGH là hình gì ? Vì sao? 

49. Cho hình bình hành ABCD. Gọi [, K cheo Ihứ tự là trung điểm cùa CD, AB. 
Đường chéo BD cắt AI, CK theo thứ tự ờ M và N. Chứng minh rằng : 

a) AI//CK. 

b) DM = MN = NB. 



§8. Đối xứng tâm 


Các chữ cái N và s trẽn 
chiếc la bàn (h. 73) có chung 
tính chất sau : đó là các c^ữ 
cái có tâm đối xứng. 





Hình 7i 







Hai điểm đôi xứng qua một điểm 

Cho líiểm o rd iíiếm A. Hãy vẽ(ti/m A' stio tim o lá triiii^ íliém nỉti íloựn 
ihẳn/ỉ AA 

• Cho hình 74. Ta gọi A' là điểm đổi xứng với A o A 

điểm A qua điểm o, A là điểm đối xứng với 
điểm A’ qua điểm o, hai điểm A và A' là bui 
điểm đối xứng với Iihati qua ctiểm o. 


ĐỊhIi nghĩa 

Hai điểm gọi là đối xứng với nhau qua điểm o nếu o lù Inaig đìẻm cứa 
đoạn tháng nói hai điểm đó. 


Quy ước. Điểm đối xíởtg rớỉ điểm o qua (tiếm o ãing là iliểm o. 
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Ạ 


B 


Hai hình đối xứng qua một điểm 

Chocíiểm o vùâoạn thẳng AB(h. 75J- 


- Vẽ điểm A' đối xứng vứ A qua o. 

- Vẽ điểm B' đối xứng với 8 qua o. 

- Lẩy tUểm c thuộc đoạn thẳng AB. vẽ điểm 
C' đtíì xứng với c qua o. 

- Dùng thước dể kiểm nghiệm rằng điểm C’ 
thuộc doạn thẳng A'B'. 

• Trên hình 76, hai đoạn Iháng AB và A'B’ 
gọi là hai doạn thẳng dổi xửng với nhau qua 

diểm o. 


0 * 

Hình 75 



Hình 76 


Tổng quát, ta định nghĩa : Hai hình gọi lờ đổi xửng với nhau qua diểm o nếu 
mổi diểm thuộc hình này dồ) xứng với một diểm thuộc hình kia qua diểm 0 
1 '<) ngiữtc lại. 

Đi6m o gọi là lãm dô) xímg cùa hai hình đó. 


• Trên hình 77, ta có : 

- Hai đoạn thăng AB vả A’B' dối xứng 
với nhau qua CãmO. 

- Hai đuờng tháng AC và A'C đôi xứng 
với nhau qua tâm o. 

- Hai góc ABC và A'B'C đối xứng với 
nhau qua tỉm o. 

- Hai tam giác ABC và A'B’C' đối xúng 
với nhau qua tàm o. 









<»’■ 


Người la cùng chứng minh được rằng : Nếu 
hai díHin thang (gỏc. tam giác] dỏ) xứng với 
nhau qua một diểm thì chúng hàng nhau. 

• Trôn hình 78, ta có hai hình ■W 'và -ir’ đối 
xúng viA nhau qua tâm o. 




3. Hình có tâm đối xứng 


Tổng quát, la định nghĩa : Điềm o gọi là Itím dối xímg cíia hình .y nến điểm 
dối xihig với mỏi diểm ihiiộv hình -ĩíqua điếm o ãmg ihiiộc hình dí. Trong 
trường hợp này, ta còn nói ràng hình-y^có tâm dóỉ xínig o. 


Gọi o lá giao diểm hai đường chéo aĩa hình 
hình hành ABCD (h. 79). Tìm hình dối xífíìg 
với mỗi cạnh cảa hình hình hành qiia điểm o. 

• Trên hình 79, điểm đối xứng vái mổi điếm 
thuộc cạnh cùa hình bình hành ABCD qua 
điểm o cũng Ihuộc cạnh cùa hình bình hành. 
Ta nói điểm o là lâm đối xứng của hình hình 
hành ABCD. 



ĐỊiih lí 

Giao diêm hai đuởìig chéo cùa hình bình hành là lâm đói xứng của 
hình bình hành đó. 

^9 Trên hình 80. các chữ cái N và s có lâm dồl .ríiìig. chữ cái E không cồ Him 
dếi xímg. Hãy lim Ihêm mội vái chữ cái khác (kiểu chữ in hoa) có tám 
dối .xihig. 






1 _ Ị 





1 — 


Hình SO 


BÀI TẬP 


50. Vẽ điểm A’ đối xứng với A qua B, vè điểm C' đối xúng với c qua B (h. 81). 

















B 
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51. Trong mặt phảng loạ độ, cho điểm H c6 toạ độ (3 
xứng vói H qua gốc loạ đô và tìm toạ đổ cùa K. 

52. Cho hình bình hành ABCD- Gọi E là điểm đối 
xứng vói D qua điểm A, gọi F là điểm đối 
xứng với D qua điểm c Chứng minh rằng 
điểm E đối xứng với điểm F qua điểm B. 

53. Cho hình 82, trong đó MD // AB và ME // AC. 

Chứng minh rằng điểm A đối xứng vói diểm M 
qua điểm I. I 

LUYỆN TẬP 

54. Cho góc vuông xOy, điểm A nằm trong góc đó. Gọi B là điêm đối xứng với 
A qua Ox. gọi c là diểm đói xứng với A qua Oy. Chứng minh rằng điểm B 
đ6i xứng vái điểm c qua o. 

55. Cho hình bình hành ABCD, o là giao diém cùa hai dường chéo. Một duờng 
tháng đi qua o cát các cạnh AB và CD theo thứ tụ ờ M và N. Chứng minh 
ràng điểm M đdi xứng vái diếm N qua o. 

56. Trong các hình sau, hình nào có lâm dối xứng ? 

a) Đoạn thẳng AB (h. 83a); 

b) Tam giác déu ABC (h. 83b); 

c) Biến cấm đi ngược chiéu (h. 83c). 

d) Biển chi hướng dí vòng tránh chướng ngại vật (h. 83d). 

Õ> 

a> b) c) d) 

(nổn đỏ) (nỗn xanh) 

HUiÌt Bỉ 

57. Các câu sau đúng hay sai ? 

a) Tim đối xứng của một đường thảng là điểm bát kì cùa đưòng thẳng đó. 

b) Trọng tâm cùa một tam giác là tâm dối xứng cùa tam giác đó. 

c) Hai tam giác đối xứng với nhau qua mội điểm thì có chu vi bằng nhau. 



; 2). Hãy vẽ điểm K đối 


A 



Hình 82 


96 



§9. Hình chữ nhật 


( I I ^ 

Vốí một chiếc êke, ta có thể kiểm tra đưọc một tứ giác có 
là hình chữ nhật hay không. Vói một chiếc compa, ta cũng 
có thể làm đưỢc điều đó. 

v J 


1 . 


Định nghĩa 

Tứ giác ABCD ia'n hình 84cóÂ = B = C = D = 90° 
là mẠl hình chữ nhật. 

Hình chữ nhật là tứ giác có bon góc l•uỏng. 

Ti't giác ABCD là hình chữ nhật« Â = B = C = 6 = 


A_B 


□- 

c 

D_ 

_c 


0 c 

Hình 84 

90°. 


Chứng minh rằng hình chữ nhật ABCD trén hình 84 cũng là một hình hình 
hành, một hình thung 


* Từ định nghĩa hình chữ nhâl, la suy ra : Hình chừ nhạt cũng lít một hình 
bình hành, cũng lit một hình thang cân. 


2. Tính chất 

Hình chữ nhật có rất cà các tinh chất cứa hình hình hành, ciỉa hình 
thang cân. 

Từ ti'nh chđt cùa hình thang can và hình bình hành, la có: 

Trong hình chữ nhật, hai duờng chéo bằng nhan và cắt nhan lại tnmg 
điếm cha mói đuờng. 

3. Oâ'u hiệu nhận biết 

1. Tứ giác có ba gác riióng là hình chữ nhật. 

2. Hình thang cán có một góc viióng là hình chữ nhật. 

3. Hình bình hành có một góc vuông là hình chữ nhật. 

4. Hình binh hành có hai đường chéo bằng nhau là hình chữ nhật. 
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Sau dăy ta chứng minh dấu hiệu nhặn biết 4, các dấu hiệu còn lại học sinli 
tự chứng minh. 

GT ABCD là hình bình hành, AC = BD 
KL ABCD là hình chữ nhật 


Chímg minh. (h. 85) 

ABCD là hình bình hành nc'n AB//CD, AD//BC. 
Ta có AB // CD, AC = BD nc'n ABCD là hình 
thang clln (hình thang có hai đưừng chéo bằng 
nhau là hình thang cHn), suy ra ADC = BCD. 



Ta lại c6 ADC + BCD = 180” (góc trong 
cùng phía, AD // BC) nín 


Atxn = BCD = 9()“. Dti đó hình thang cân ABCD có bốn góc cùng hằng 90”. 
Vậy ABCD là hình chữ nhật. 


□ Vtii một clìiéi' romiHi, tu sẽ kiểm tru i1uợf hai tíoạii thủn/Ị lìàiiỊỊ Iihuii huy khôHỊi 
Iihuii. BâiiỊỉ compa, đế kiếm tra tứ giác ABCD có là hình chữ nhật hay khổng, 
tu làm thế nào ? 


4. Áp dụng vào tam giác 

Cho hình 86. 

a) Tứ giác ABDC là hình gì ? Vi sao ? 
h) So sánh các tíộ dài AM và BC. 
c) Tam gúíc vuông ABC có AM là dường trung 
tuyến ihìg với cạnh huyền. Hãy phát hiểu tính 
chđt lìm dược ở cáu h) dưới dạng một định lí. 

□ Cho hình 87. 

a) Tứ giác ABDC là hình gì ? Vì sao ? 

b) Tam giác ABC là lam giác gì ? 

c) Tam giác ABC có dường trung luyến AM 
bồng nửa cạnh BC. Hãy phát hiểu lính chất tìm 
dược ở cáu h) dưới dạng mộtdịnh H. 


A 



D 


Hình 86 

A 



D 

Hình 87 
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• Ta có các định lí áp dụng vào tam giác : 

/. Trong lam giác vuông, đường trung luyến ứng vói cạnh huyền bằng 
nứa cạnh huyên. 

2. Sếu một tam giác có đường trung luyến ứng với mật cạnh bằng nứa 
cạnh áy thì lam giác đó là lam giác viióng. 


BÀI TẬP 

58. Dién vào chỗ Irỗng, biếl rằng a, b là dộ dài các cạnh, d là dộ dài dưcYng chéo 
cùa một hình chữ nhàt. 


a 

5 



b 

12 


... 

d 

... 

Vỉõ 

7 


59. Chi'mg minh rằng : 

a) Giao diổm hai dường chéo cùa hình ch9 nhặt là tăm dl^i xứng cùa hình 
chữ nhạt dố. 

h) Hai dưìmg thẳng di qua trung diém hai cặp cạnh dối cùa hình chs nhật là 
hai trục dr(i xứng của hình chữ nhặt dổ. 

60. Tính dộ dài dưi^ng trung luyín ứng v<íi cạnh huyổn của một lam giác vuỏng 
c6 các cạnh góc vuông bằng 7cm và 24cm. 

61. Cho tam giác ABC. dưttng cao AH. Gọi I là trung di(ịm cùa AC. E là diổm 
đối xứng vứi H qua I. Tứ giác AHCE là hình gì ? Vì sao ? 


LUYỆN TẬP 


62. Các câu sau dũng hay sai ? 

a) Nốu tam giác ABC 
vuông lại c thì điônt c 
thuộc dường tròn có dutNng 
kíní) là AB (h. 88). 

b) Nếu dié'm c thuộc 
đưòng tròn có dường kính 
là AB (C khác A và B) thì 
lam giác ABC vuông tại c 
(h. 89). 



Hình 88 
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64. Cho hình hình hành ARCD. Các lia phản giác cùa các gổc A. R. c, D cát 
nhau như trớn hình 9Ỉ. Chứng minh rảng EFGH là hình chữ nhật. 


65. Tứ giác ABCD có hai dưfmg chéo vuông góc với nhau. Gọi E, F, G, H theo 
thú tự lìt trung điểm cùa các cạnh AB. BC. CD, DA. Tứ giác EFGH là hình 
gì ? VI sao ? 




66. Đố. Một dội cổng nhân dang 

Irổng cây uín doạn duímg AB *_ 

thì gặp chưúng ngại vặt chc lấp 
tám nhìn (h. 92). Dội dă dựng các 
didm c, D, E như icOn hình ve rổi 
trổng cây tiốp irOn doạn dưỉmp EF 

vuững gdc V(S DE Vi sao ABvà EF cùngnẳm iri)n niội dưi)ng thẳng ? 


§10. Đưòng thẳng song song 
vói một dưòng thẳng cho trưóc 


Các điểm cách đuỡng thẳng d một khoảng bằng h nằm 
trên đuởng nào ? 


1. Khoảng cách giữa hai đường thẳng song song 


Cho lưii đường lliàng song song a ivi h (li. 93). 
Gọi A 1 'í) B lở hai điểm bới ki thuộc dường 
thẳng ÍI, AH và BK là các đường vuông gỏc 
kè từ A >•{) B đến dường thang h. Gọi độ dài 
AH là h. Tính dộ dùi BK theo h. 


a Ạ_B 

h 

_L 

H K 

Hình 9Ĩ 
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• Ta ríu ra n/iận xét : Mọi điểm thuộc dường thẳng a Irdn hìnl) 93 cách 
đường thẳng b một khoáng bằng h. Tương lự, mọi điòm thuộc dường thẳng b 
cũng cách đưòng thẳng a một khoảng bảng h. Ta nổi h là kiuHỈng cách giì?a 
hai đường thẳng song song a và h. 

Định nghĩa. KluHỈng cách giữa hai đường thẳng song song là khoảng cách 
từ một điểm liiỳ ỳtréii dường thẳng này đến đường thằng kia. 


2. Tính chất của các điểm cách đểu một đưòng thẳng cho trưóc 


m 


Cho dường thẳng h. Chi a vờ a' là 
hai dưhig thẳng song song rói dưttng 
thẳng h VÀ cùng cách dường thằng b 
một khiKÌng hàng h ịh. 94), (!) vd (tl) 
là các nừa mặt phỗng M />. Gọi M. 
M' là các diểm cách dường thẳng h 
một kìuHÌng lỉàng h, trong dó M 
thuộc nửa mật phẳng (ỉ). M' thuộc 
nừa mặt phổng (11). Chínig minh râng 


b ít 

1_L 

H 

]- 

K 

(D) 

h 



* F 


«i«/r 94 

M s «, M' e </'. 


tc 

h 

c> 

ũ' 


Tính chài. Cdc diém ních dường thẳng h một khoáng Itằng h nảm trẽn hai 
dường thẳng .song song với h IVỈ cách h một kỈKHÌng lìâng h. 



Xét các tam giác ABC cỗ cạnh BC cổ dinh. dư(yng cao íOìg VfW cạnh BC luôn 
hàng 2cm (h. 95). Đình A cùa các tam giác dó nằm trên di&yng nào 7 


Nhận xét. Từ định nghĩa khoảng cách 
giữa hai đưỉyng thẳng song song và lính 
chất trOn, ta có : Tập hỢỊ> các điếm cách 
một dường thẳng cô' dịnh một khoảng 
bằng h không đổi là hai đường thẳng 
song song với dường thang dó vờ cách 
đường thằng dó một kluxỉng hằng h. 



Hình P5 
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3. Đưdng thẳng song song cách đểu 

Trổn hình 96a, các đường ihẳng a, b, c. d song song với nhau và khoảng cách 
giữa các đường ihầng a và b, b và c, c và d bằng nhau. Ta gọi chúng là các 
đường thẳng song song cách đều. 


_a_ 

A 

•ì 

a 

A 


\e 

b 

B 

1 

b 

B 


\f 


c 

•ì 


c 


\g 

d 

d' 

ì_ 

d 

D 


\h 



1 T 


a) b) 

Hiiử 96 


□ 


Cho hình 96h, trong đó các (Uaytig thẳng ÍI. h. c. d song song với nhon. 
Chínig minh rẳng : 

ti) Nêìi các đườììg thằng (I. h, c. d song song cách déu thì EF = FG = GH. 
h) Nền EF = FG = GH thì các dường tháng a, h, c. d song song cđch đểu. 

Ta có định lí: 


- Nếu các dường thổng song .song cách dểu cắt một dưtVng rhổng thì chúng 
chán trên dường thẳng dó các doạn thăng liền tiếp hằng nhau. 

- Nếu các dưtyng thẳng song song cắt một diayng tháng »•() chúng chdn trên 
đường thâng dó <•<}<• doạn thắng Hên tiếp hảng nhíiii thì chúng song song 
cách đều. 


BÀI TẬP 

67. Cho đoạn Ihẳng AB. Kò lia Ax bấl kì. TrOn lia 
Ax lấy các điểm c, D, E sao cho AC = CD = DE 
(h. 97). Kè ctoạn Ihẳng EB. Qua c, D kè các 
đưừng thẳng song song với EB. Chứng minh ràng 
đoạn thẳng AB bị chia la ba phán bằng nhau. 

68. Cho điém A nằm ngoài dường ihẵng d và có 
khoảng cách đến d hằng 2cm. Lấy diểm B bất kì 
thuộc dưỉyng thằng d. Oọi c là điổm đổi xứng với 
diém A qua điềm B. Khi diểm B di chuyòn Ir^n 
đưỉVng thẳng d thì điểm c di chuyển trên dường nào ? 
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69. Ghép mỏi ý (1), (2), (3), (4) với một trong các ý (5), (6), (7), (8) để đưi;íc mộl 
khằng định đúng : 

(1) Tập hợp các điổm cách diểm A 
cổ định một khtàng 3cm 

(2) Tập hợp các điểm cách déu hai 
dáu của đoạn Ihẩng AB cố dịnh 

(3) Tặp hựp các diổm nằm trong 
gốc xOy và cách đểu hai cạnh cùa 
góc đó 

(4) Tập hợp các điổm cách dổu 
dưCmg thắng a cố định một 
khoảng 3cm 

LUYỆN TẬP 

70. Cho góc vuông xOy, điểm A thuộc lia Oy sao cho OA = 2cm. Lấy R là mứt 
diổm Mt kì thuộc lia Ox. Gọi c là trung điểm cùa AR. Khi di^m R di chuyổn 
Irín tỉa <)x thì điổm c clỉ chuyổn IrCn dưìVng nào ? 

71. Cho tam giấc ABC vuAng tại A. Lấy M là inẠl đidm hất kì thuộc cạnlt BC. 
Gọi MD là ctưfmg vurtng góc kò lừ M dtfn AB, ME là dường vuững góc kê lừ 
M dfn AC. o là trung diCm cùa DE. 

a) Chứng minh rằng ba diỂm A. o, M thảng hàng. 

h) Khi didm M di chuyổn irOn cạnh BC thì điểm o di chuydn trOn dường nào ? 

c) Điím M ờ vị In' nào IrOn cạnh BC thì AM có dộ dài nhò nhài ? 

72. Đà. Dổ vạch một dường thảng 
xong song với mi?p gỏ AB và 
cách mi‘p gỗ lOcm, bác thợ mộc 
dặt doạn bút chì CD dài lOcm 
vuAng góc với ngón lay trò lấy 
làm cữ (h. 98), rỗi dưa ngốn trò 
chạy dọc theo mép gỗ AB. Căn 
cứ vào kiến thức nào mà ta kít 
lu.Ịn dược rẳng dẩu chì c vạch 
nín dường thẳng song song vứi 
AB và cách AB là lOcm ? 



(5) là đường trung trực của 
doạn thẳng AR. 

(6) là hai dường thẳng song 
song với a và cách a ntột 
khoảng .3cm. 

(7) là duừng Irìtn tâm A bán 
kính 3cm. 

(8) là lia phản giác cùa gổc 
xóy. 
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§11. Hĩnh thoi 



Tứ giác ABCD là hình thoi o AB * EỈC * CD ■ DA. Hình l(X) 


CliửiiỊỊ minh nhìg tứ giác ABCD trển hình líX) cũng là một hình hình hành. 
Từ định nghĩa hình Ihoi, ia suy ra ; Hình Ihoi cũng là mộl hình hình hành. 


2. Tính chất 

Hình thoi có lất cá các lính chất CÍUI hình hình hành. 


Q Cho hình thoi ABCD. hai ihtờng chéo cát 
nhan tại o (h. 101). 

a) Theo rinh chốt cứa hình hình hành, hai 
(tường chéo cùa hình thoi có tính cluĩl gì ? 

b) Hây pluít hiện thêm các tính chát khác 
cùa hai (tường chéo AC VÀ BD. 

Định li 
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Trong hình thoi: 

a) Hai đường chéo vuông góc với nhau. 

b) Hai đường chéo lù các đường phân giác của các góc cứa hình thoi. 








GT 

1 ABCD là hình thoi 

KL 

ACIBD 

AC là dường phản giác cùa góc A, BD là dường phân giác 
CA là dường phân giác của góc c. DB là dường phân giác 

của góc B 
cùa góc D 


Chứn/Ỉ minh, (h- 101) 

AABC cA AB = BC (dịnh nịihĩa hình Ihoi) nên là lam giác càn. 

BO là đưỉíng trung tuyến cùa tam giác cân dổ (vì AO = oc theo tính chất 
ctưìyng chdo hình bình hành). 

AABC cân tại B có BO là dưòng trung tuyốn nứn BO cũng là dưừng cao và 
đưừng phản giác. 

Vậy BD1 AC và BD là dưừng phân giác cùa gốc 8. 

Chi'mg minh iưung tự, CA là đường phủn giác cùa góc c DB là đưìhig phân 
giác cùa góc D, AC là đưímg phủn giác của gổc A. 


3. Dấu hiệu nhận biết 



1, Tứ giác có bốn cạnh bằng nhau là hình thoi. 

2, Hình binh hành có hai cạnh ké bằng nhan là hình thoi. 

3, Hình bình hành có hai đường chéo vuóng góc với nhau là hình thoi. 

4, Hình bình hành có một đường chéo là dườtig phàn giác ciỉa một góc 
lù hình thoi. 

Hãy chímg minh dấu hiệu nhận hiết 3. 

Học sinh lự chứng minh các dấu híộu nhặn biốl còn lại. 


BÀI TAP 


73. 


Um các hình thoi trCn hình 102. 




a) 


b) 


Ú 

c) 
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Hình 102 

74. Hai dưc>ng chéi) cùa mội hình Ihoi bầng 8cm và lOcm. Cạnh cùa hình Ihoi 
hằng giá (rị nào trong các giá trị sau ; 

(A) 6cm ; (B) Vĩĩcm : (Q VĨMcm ; (D) 9cm ? 

75. Chứng minh rằng các trung điểm của bốn cạnh cùa một hình chữ nhật là các 
đình cùa một hình thoi. 

76. Chứng minh rằng các trung diổm của boỉn cạnh cùa tnội hình thoi lí) các đình 
của một hình chữ nhật. 

77. Chứng minh n\ng : 

a) Giao đíi5m hai đưừng clvỉo cùa hình thoi là tám dối xứng của hình thoi, 
h) Hai đưìtng ch<5ocùa hình thoi là hai trục đối xứng của hình thoi. 

78. Đò'. Hình 10.^ bi^u diỗn inộl ph.ln cùa cùa xốp, gổm những thanh kim loại 
dài bằng nhau và dưtu li6n kết với nhau b(Ti các chốt tại hai dắu và lại trung 
didm. Vì sao lại mỗi vị trí cùa cửa xếp, các tứ giác in>n hình vĩ díu là hình 
thoi, các diòm chốt 1. K, M, N, o nằm Ii^n mội dường thảng 'ì 
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Hình lOỈ 



■ào 


§12. Hình vuông 


Có tứ giác nào vừa là hình chữ nhật, vùa là hình thoi hay không ? 


1. Định nghĩa 


Tứ giác ABCX) la'n hình 104 cố Â = B = c = Ô = 90° và 
AB = BC = CD = DA là mội lììnli viiổng. 


Hình vuòng là tứ giác có bon góc viióiig và có bốn 
cạnh bằng nhau. 


Tứ giác ABCD là hình vuỗng o 


Â = B = c = Ô = 90° 

AB = BC = CD = DA 


Từ định nghĩa hình vuổng, ta suy ra : 

- Hình viiòng là hình chữ nhật có bở'ii cạnh Inhig nluiii. 

- Hình vuông là hình thoi có hổn góc 

Như vậy hình vuồng vừa là hình chữnhậl, vìra là hình thoi. 


2 . 


□ 


Tính chất 

Hình vuỗng c6 iđt cả cức lính chá) CÍUI hình chữ nhật vừ hình thoi. 
Oiỉửng chéo CÍUI hình viiổng có những lính cluĩi gì ? 


3. Dấu hiệu nhận biết 

1. Hình chữ nhật có hai cạnh ké bằng nhan là hình viióng. 

2. Hình chữ nhật có hai điỉờng chéo rnòng góc rới nhan là hình vuông. 

3. Hình chữ nhật có mọt đường chéo là đường phán giác của một góc 
là hình vuông. 

4. Hình thoi có một góc vuông là hình vuông. 

s. Hình thoi có hai đường chéo báng nhau là hình vuông. 

Học sinh lự chứng minh các dấu hiộu nhận biết Irổn. 

Nhận xét. Một tứ giác vừa là hình chữ Ithậl. vừa là hình thoi thì tứ giác đồ 
là hình viiíỉng. 
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N 


R 


Tìm các hình vuông trên hình 105. 



BÀI TẬP 

79. a) MỌi hình vuftng có cạnh bằng ícm. Dưímg ch>5o cùa hình vuững đó bằng : 
6cm, VĨScm, 5cm hay 4cm ? 

h) DinVng ch<5(i cùa mộl hình vuAng bằng 2ilm. Cạnh cùa hình vuAng đỏ 
bẳng ; Idin, •^clm, v2din hay -ị-dm ? 

80. Hãy chỉ rữ tủm dối xứng cùa hình vuftng. các trục drti xứng cùa hình vuOng. 

81. Chohình 106. Tứgiác AEDF là hình gl ? Vì sao? 



Hình 106 Hình 107 

82. Cho hình 107, trong dó ABCD là hình vuông. Oiứng minh rằng tứ giác 
EFGH là hình vuỏng. 
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LUYỆN TẬP 


83. Các câu sau đúng hay sai ? 

a) Tứ giác có hai đường chéo vuống góc vói nhau là hình Ihoi. 

b) Tứ giác có hai đưòng chéo vuòng góc với nhau tại trung điểm cùa mỗi 
đường là hình thoi. 

c) Hình thoi là tứ giác có lất cả các cạnh bằng nhau. 

d) Hình chữ nhật cỏ hai (Iư<'tng chéo bằng nhau là hình vuỏng. 

e) Hình chữ nhật có hai dường chéo vuông góc vổi nhau là hình vuổng. 

84. Cho tam giác ABC, D là điém nằm giữa R và c. Qua D kc các đưừng thẳng 
song song với AB và AC, chúng cát các cạnh ACvà AB theo thớ tự ờ E và F. 
a) Tứ giác AEDF là hlnh gì ? Vì sao ? 

h) Diổm D ở vị trí nào tríln cạnh BC thì lứgiác AEUF là hình thoi ? 

c) Níu tam giác ABC vuAng lại A thì tứ giác AEDF là hình gì ? ĐiO'm D ở vị 

trí nào Irữn cạnh BC thì lứ giác AEDF là hình vuAng ? 

85. Cho hình chữ nhặt ABCD c6 AR = 2AD. Gọi E, F theo thứ tự ht trung 
ctii5m của AB, CD. Gọi M là giao diổm cùa AF và DE, N là giao ctidm của 
BF và CE. 

a) Tứ giác ADFE lỉi hình gì ? Vì sao ? 

b) Tứ giác EMFN là hình gì ? Vì sao ? 

86. Đố. Lấy một giấy gấp làm tư rổi cắt chcV) theo 
nhííl cắt AB (h. 108). Sau khi mở lờ giấy ra, la dược 
một tứ giác. Tứ giác nhận được là hình gì ? Vì sao ? 

Nếu ta có (M = OB thì lứgiác nhặn được là hình gì ? 
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ỔN TẬP CHUÔNG I 


Các nội dung chính : 

1. Tứ giác. 

2. Hình thang, hình thang cân. 

3. Hình bình hành và các dạng đặc biệt của nó (hình 
chữ nhật, hình thoi, hình vuông). 


A. Câu hỏi 

1. Fliál biéu định nghía tứ giác. 

2. Phát biCu dịnh nghTa hình thang, hình Ihang căn. 

3. Phát biểu các tính chất cùa hình thang cân. 

4. Phát biổii các lính chất của dường tning bình của lanì giác, đường tiTing bình 
của hình thang. 

5. Phíỉl bidu định nghĩa hình bình hành, hình chử nhặl, hình thoi, hình vuòng. 

6. Pltíil bidu các tính chất của hình bình hành, hình chừ nhạt, Innh llioi, hình vuAng. 

7. Ni>u các dấư hiỌu nhận biốl hình bình hành, hình chữ nhạt, hình thoi, hình vubng. 

8. Thố nào lìl hai ctii>m đổi xiíng vổn nhau qua một dường thẳng ? Trục dối xứng 
cùn hình thang cân lỉt dường thẳng nào ? 

9. Thố nào iìl hai diém dối xứng với nhaư qua một diòm ? Tãm dối xứng cùa hình 
hình hành là díổm nào? 
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B. Bài tập 

87. Sơ đổ ở hình 109 biổu Ihị quan hé giữa các tập hợp hình thang, hình bình 
hành, hình chữ nhậl, hình thoi, hình vuông. Dựa vào so đổ đó, hãy đién vào 
chỏ trống: 

a) Tập hợp các hình chữ nhật là tập hợp con cùa tập hợp các hình... 

b) Tập h<.Jpcác hình thoi là lập hc.tpcon cùa tập h<;rp các hình... 

c) Giao của lập họp các hình chữ nhặt và tập hợp các hình thoi là tập liọp 
các hình... 



Hinh 109 

88. Cho tứ giác ABCD. Gọi E, F. c, H theo thứ lự là Irung diOtn cùa AB, BC, 
CD, DA. Các đường chéo AC, BD cùa tứ giác ABCD có điổu kiộn gì thì 
EFGH là: 

a) Hình chữ nhặl ? 

b) Hình thoi ? 

c) Hình vuững ? 

89. Cho lam giác ABC vuông tại A, đường Irung tuyến AM. Gọi D là trung diổm 
của AB, E là diểm đối xứng vứi M qua D. 

a) Chứng minh rằng điểm E dđi xứng với diểm M qua AB. 

b) Các lứ giác AEMC, AEBM là hình gì ? Vì sao ? 

c) Cho BC = 4cm, tính chu vi tứ giác AEBM. 

d) Tam giác vuông ABC códiéu kiện gì thì AEBM là hình vuông ? 
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Chương ỉỉ - ĐA GIÁC. DIỆN TÍCH ĐA GIÁC 



Ngũ giác đéu và ngũ giác khAng đéu 


§ 1. Da giác. Đa giác đếu 


Tam giác, tứ giác đuọc gọi chung là gì ? 


1. Khái niệm vể đa giác 



Hình llĩ 


Hình 116 


c 

Hinh 117 
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Đa giác ABCDE (hlnh 114, hình 117) là hình gồm năm đoạn thẳng AB, BC. 
CD, DE, EA, trong dó bất kì hai đoạn thẳng nào có một điém chung cũng 
khống cùng nằm trủn một đường thẳng. Các điểm A, B, c, D, E được gọi 
là các đình, các doạn thẳng AB, BC, CD, DE, EA được gọi là các cạnh của 
đa giác dó. 

Tại sao hình gíỉm nàm (hạn thang AB.BC, 

CD. DE, EA ở hình ì 18 không phải là 
đa giác ? 

• Các đa giác ờ hình 11.*', 116, 117 dưcK 
gọi là cấc (la giác lổi. 

Định nghĩa 

Đa giác lói lá da giác litón Hằm trong một nửa mật phàng có bờ lá 
dường thẳng chứa bát kì cạnh nào của đa giác đó. 

T<ii sao các (ta giác ỏ hình 112. ! lĩ, 114 không phải 1(1 (ta gúíc lổi ? 

► Chú ý. Từ nay, khi nói (tến (la giác mà khồng chú thích gì thêm, ta hiển (tố 
!() (ta giác lồi. 

Qiian sát da giác ABCDEG ởhinh 119 rói (tiến vào ch(ỉ trdhg trong các càu sau : 

Các dinh U) các (tiềm :A. B. ... 

Các đinh ké nhau l(ì: A 1 '« B. hoặc B và c, ho()c ... 
Các cạnh l(ì các (ĩoọn thẳng : AB. BC. ... 

Các dường chéo là các (loạn thắng nối hai (tình không 
ké nhan : AC, CG .... 

Các góc 1(1: Ằ . B . ... 

Các (ĩtểm ìiằm trong (ta giác (các diễm trong của da gừíc) 
1(1 M. N.... 

Các (tiềm nàm ngoái (ta gúíc (các điém ngoài của (ta 
giác) là : Q.... 

• Đa giác có n đình (n > 3) đuọc gọi là hình n-giác hay hình n cạnh. Với 

n = 3, 4, 6, 8 ta quen gọi là tam giác, tứ giác, ngũ giác, lục giác, bát giác. 

Với n = 7, 9, 10,... ta gọi là hình 7 cạnh, hình 9 cạnh, hình 10 cạnh. 



E D 

Hình 119 
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2. Đa giác đều 

Hình I20a, b. c, d là những ví dụ vé da giác đểu. 




a) Taingiácdéu b)innhvuỏn$ c)N$Qgiicdéu d) I.ục giác tlỉii 

(lứ giác <léu) 

Hình 120 

Định nghĩa 


Đa giác đều là đa giác có làì cá các cạnh bằng nhau rà tái câ các góc 
bàng nhan. 


Q Hãy vẽ cức trạc dối xứng KÌ tám tlứxiĩng CÍM mỏi hình I20a, h. c. d (nếu có). 

BÀI TẬP 


1. Hãy vỉ^ phác một lục giác lổi. 

Hãy míu cách nhặn hiíl một da giác lổi. 

2. Cho ví dụ du giác khỏng đéu trong mỏi irưòng h(;p sau : 
a) Cổ tíl't cả các cạnh hăng nhau ; 

h) Có lất cả các góc bằng nhau. 

3. Cho hình thoi ABCD có Â =60°. Gọi E, F, G, H lẩn lượt là trung diím 
của các cạnh AB, BC. CD, DA. Chứng minh rằng da giác EBPGDH là lục 
giác dổu. 

4. Diổn số thích hợp vào các ồ trống trong bảng sau ; 



5. Tính số đo mỗi góc của ngũ giác đéu, lục giác déu, n-giác đổu. 
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§2. Diện tích hình chữ nhật 


Công thức tính diện tích hình chữ nhật là cơ sở 
để suy ra công thúc tính diện tích các đa giác khác 


Khái niệm diện tích đa giác 

ờ các dưới la đà học số đo cùa một đran thẳng (còn gọi là dộ dài 
doạn thẳng) và số đo cùa gổc; chẳng hạn : doạn thẳng AB có dộ dài là 3cm, 
góc AOB cổ sứ do là 45°..... 

Ta cũng dã quen với khái niệm "íliện rich", chẳng hạn nói : .Sàn trưiVng ein 
có diện tích khoảng 600m^, viín gạch vuững ốp luùng cạnh bằng Idin có 
di(Jn lích bằng Idm^..... 

Hoạt dộng I ? I I dưới dày giúp la hiíu (liệii lích cũng là một sâ'đo và di^n lích 
c6 tính chất gì. 



Hình 121 


Xel các hình V, í/. <^vẽtrên lưới ke'ô vuông (h.I2l), mỏi ô viióng là 

một đơn vị diện tích. 

a) Kiểm trơ .\em có phải diện tích hình ■ ’/ là diện tích 9 ó viiòng. diện tích 
hình cũng là diện tích 9 ỏ vuông hay không ? 

Ta nói ; dii)n tích hình - v^bẳng diộn tích hình -ýỷ. 














b) Vỉ sao la nói: diện tích hình (ỉgtĩp hổn lán diện tích lành 

c) So sánh diện tích hình ^xởi diện lích lành 
Từ hoạt động Irôn, la rúl ra hai nhặn xéi sau : 

• SỐ đo cùa phần mặl phẳng giới hạn bời một da giác được gọi là diện tích 
da giác đó. 

• Mỗi da giác có mộl diỌn tích xác dịnh. DiỌn lích đa giác là một số dương. 
Dii>n tích da giác có các lính chất sau : 

1) Hai tam giác bằng nhau thì có diện tích bàng nhau. 

2) Nếu một đa giác được chia thành những da giác không có đii^ni trong 
chung thì diện tích cùa nó hằng tổng diỌn lích cùa những da giác đỏ. 

.1) Nếu chọn hình vuỏng cổ cạnh bằng Icm. Idm, Im.làm diTn vị đo di(>n 

lích thì don vị diỏn tích iưimg ứng là Icm , Idm , Im . 

Hình vuAng có cạnh dài lOm, l(X)m có diộn tích iư<Tng líng lít la, Iha. Hình 
vuAng có cạnh dài Ikin cố diộn lích là Ikm^. 

Dii>n lích đa giác ARCDE ihưòng dược kí hiệu là hoặc s nếu kht^l 1 g 

sọ bị nhíỉm lẳn. 


2. 


Công thức tinh diện tích hình chữ nhật 

Ta Ihìrti nhi)n dịnh lí sau : 


Diện tích hình chữ nhật bằng tích hai kích thước cùa nó : 

s = ề.b. 



Chẩng hạn. níu a = 3,2cm, b = 1,7cm ihì; 

s®a. b*3.2 . 1.7*=.‘>,44(cm^). 


3. Công thức tinh diện tích hình vuông, tam giác vuông 

hình vuông, lam giác vuông. 

Gọi ý. - Hình vuông là một Irưòng hợp riổng cùa hình chữ nhặl- 
- Tam giác vuông là nùa hình chữ nhật. 


Từ cóng thức tinh diện tích hình chữ nhật hây suy ra công thức tính diện tích 
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Diện lích IùhIi vtìỏng bằng binh phương cạnh của nó : 
S = a^. 

Diện tích lam giác vuóng bằng nứa tích hai cạnh 
góc viióng : 

S = ^a.b. 

2 


□ Ba tính ihất của diện lích da giâc dã đưítc vận dạng như thế nào khi chửng 
minh cóng rhíỉc lính diện lích lam giác vuông ? 

BÀI TẬP 

6. DiỢn tích hình chừ nhặl thay đối như Ihế nào nốu : 

a) Chiéu dài tăng 2 lán, chiéu rộng khAng dổi ? 

b) Chiéu dài và chiíu rộng lảng 3 lán ? 

c) Chiổu dài lủng 4 liin. chiéu rộng giảm 4 lẩn ? 

7. Một gian phòng cổ nén hình chữ nhặt với kích thước là 4,2m và 5,4m. cổ 
một cửa số hình chữ nhạt kích thước là Im và l,6m và mộl cùa ru vào hình 
chữ nhạt kích thước l,2m vìt 2m. 

Ta coi một gian phống dạt mức chuẩn vé ánh sáng nếu diện lích các cửa 
bàng 20% diỌn tích nín nhà. Hôi gian phòng Ir<?n c6 dạt mức chuẩn ví 
ắnh sáng hay khAng ? 

8. Đo cạnh (dtm vị mm) rổi lính diện lích lain giác vuOng dưỏi đây (h. 122): 


c 

Hình 122 
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LUYỆN TẬP 


10 . 


ABCD là mội hình vuỗngcạnh 12cm,AE = xcm 
(h. 123). Tính X sao ohodiện lích tam giác ABE 



Cho mội tam giác vuỏng. Hãy so sánh lổng 
ciii>n tích cùa hai hlnh vuông dựng trfn hai 
cạnh góc vuòng vứi diện tích hình vuông dựng 
Irt>n cạnh huyên. 

Gợi ý. Sừdụng dịnh lí Py-ia-go. 


A X E D 



Cắt hai lam giác vuỏng bằng nhau lừ một tấm bìa. Hãy ghi5p hai tam giác d6 
cti5 tạo Ihỉlnh : 


a) MỌI tam giác cân ; 

b) MỌt hình chữ nhật; 

c) Một hình bình hìlnh. 

Dỉ(>n tích của các hình này có băng nhau khOng 7 Vì sao ? 


12. Tính diỌn tích các hình dmS dây (h. 124)(mAi ử vuững là một đon vị diỌn lích). 



Hinh 124 

13. Cho hình 125, trong đó ABCD là hình chữ 
nhẠt, E là một điểm bất kì nảm Irữn dưìnig 
ch^ AC, FG // AD và HK // AB. 

Chứng minh rằng hai hình chữ nhặt EFBK 
và EGDH c6 cùng diện lích. 



Hiiih 125 


14. Một dâm dấl hình chO nhật dài 700m, rộng 400m. Hũy tính diỌn lích dám 
đất đó theo đơn vị ni^, km^, a, ha. 

15. Đò. Vẽ hình chữ nhật ABCDcó AB = 5cm. BC = 3cm. 

a) Hây vẽ một hình chữ nhật có diện tích nhò hem nhưng có chu vi lớn hem 
hình chữ nhặt ABCD. Ve được mấy hình như vậy ? 
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b) Hây vẽ hình vuông có chu vi bằng chu vi hình chữ nhậl ABCD. Vẽ được 
mấy hình vuông như vậy ? 55o sánh diện tích hình chữ nhậi với diện lích hình 
vuông c6 cùng chu vi vừa vẽ. Tại sao trong các hình chữ nhặt có cùng chu vi 
Ihì hình vuông có diỌn tích lớn nhất ? 


§3. Diện tích tam giác 



Cliíni^ minh 

C6 ba trưímg h<jp xảy ra (h. 126a, b, c). 



BSH c B H c B CH 


a) b) c) 

Hình 126 

a) Trường hợp diẩm H trùng với B hoặc c (chảng hạn H irùng với B nhu 
hình I26a). Khi đó tam giác ABC vuông lại B, theo §2, ta có: 

S = ịBC.AH. 

2 
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b) Trường hưp diểm H nằm giữa hai điểm B và c (hình 126b). Khi đó tam 
giác ABC được chia thành hai tam giác vuông BHA và CHA, mà 

SBìrA=ị«HAH,S,,^=^HC.AH 

vậy 

=^(BH + HC).AH = ị BC.AH. 

c) Trường hợp diểm H nằm ngoài đoạn diẳng BC. Già sử điểm c nằm giữa 
hai điổm B và H như hình 126c. 



Học sinh lự chứng minh. 

Hãy cắt một tam giíír llùiiili ha mành dểlỉhép lọi thành một hình chữ nhật. 
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BÀI TẬP 

16. Giùi thích vì sao diộn tích cùa lam giác duc.tc 16 dậm trong các hình 128, 129, 
130 bằng nửa diện tích hình chữ nhặt iưitng ứng : 



Hình 128 Hình 129 Hình l.iO 


17. Cho tam giác AOB vuông lại o với dường M 

cao OM (h. 131). Hãy giải thích vì sao ta 
cổ đắng thức: / 

AB . OM = OA . OB. ỵ. -—^ 

o . B 

Hinh 1.11 


18. Cho tam giác ABC và dường Irung luyến 
AM (h. 132). Chứng minh : . 



M 

Hình 132 
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19. 


LUYỆN TẬP 

a) Xem hình 133. Hãy chi ra các lam giác cổ cùng diòn lích (lấy ô vuông 
làm đơn vị cliỌn lích): 



Hình lìỉ 

h) Hai tam giác có diỌn lích bằng nhau 
thì có bằng nhau hay khỏng ? 

20. Vẽ hình chữ nhặt có mộl cạnh bảng mội 
cạnh cùa inộl lam giác cho Irink' và có 
díộn tích bằng diộn tích cùa lam giác dó. 
Từ dỏ suy ra mộl cách chứng minh khác 
v() cbng thức lính diộn tích lam giác. 

21. Tính X .sao cho diộn tích hình chữ nhật 
ABCD gấp ha lẩn díỌn lích tam giác 
ADE(h. 134). 



B Sem c 

Hình IỈ4 


22. Tam giác PAF dược vC tri>n giấy kè ô vuông (h. 135). 
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Hìtih li? 




















Hãy chỉ ra : 

a) Mộl điổm I sao cho S[^r = SpẠp ; 

b) Một điểm o sao cho = 2-Sp^- ; 

c) Một điểm N sao cho SpỊ^- = ^ Sp^p. 

23. Cho tam giấc ABC. Hãy chi ra một số vị trí cùa điểm M nẳm trong tam giác 
đó sao cho; 

^AMB ^ ^BMC = ^MAC- 

24. Tính diện tích cùa một tam giác cẳn có cạnh dáy bàng a và cạnh bên bằng b. 

25. Tính diện tích cũa mội tam giác đéu có cạnh bàng a. 


§4. Diện tích hình thong 

Từ công thức tính diện tích tam giác, 
có tính được diện tích hình thang hay không ? 


1. Công thức tinh diện tích hinh thang 


□ 


Hãy chia hình thang ABCD thành hai ram giác rồi linh diện tích hình thang 


theo hai dáy vá dường cao (h. 136). 

^ABC' = - 



^ABtl) “ ••• 


Hình 136 
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Công thức tính diện tích hình bình hành 

Hãy dựa vào công thức tính diện rích hình thang để lính diện tích hình 
hình hành. 

Gợi ý. Hình bình hành là hình thang có hai dáy bằng nhau. 


Diện tích hình bình hành bằng tích cùa mọt cạnh với J 

-7 

chiếu cao ứng với cạnh đó : / 

Lv 

s - ã.h. 

a 


Ví dụ 

Cho hình chừ nhạt với hai kích thước a. b (h. 137). 

a) Hãy vẻ một lam giác có một cạnh bằng cạnh 
cùa hình chữ nhặt và có diện tích bằng diện 
tích cùa hình chữ nhạt dó. 

b) Hây vẽ một hình bình hành có một cạnh 
bàng một cạnh của hình chữ nhạt và có diện 
tích bằng nửa diện tích cùa hình chữ nhật đó. 


Giải, a) Tam giác cố cạnh bằng a muốn có diện dch bằng a.b thì chiẻu cao 
ứng với cạnh a phải bằng 2b. Một trong những tam giác như thế đưọc vẽ ờ 
h1nh 138a. Tương tự, một trong những tam giác có cạnh bàng b và chiéu cao 


tương ứng bàng 2a (có điện tích bằng^b.2a = ab) dược vẽởhlnh I38b. 




a) 


Hình IỈ8 


b) 











b) Hình bình hành c6 cạnh bằng a muốn có diện tích bằng Ỷab thì chiéu cao 

ứng với cạnh a phải bảng — b. Một trong những hình bình hành như thế 
được vẽ ở hình 139a. Tưcmg tự, mội trong những hình bình hành c6 cạnh 
bàng b và có chiỂu cao tương ứng bàng -^a (có diện tích bàng được vẽ 
Ờhìnhl39b. 



BÀI TẬP 

26. Tính diện tích mành đẵi hình thang 
ABED theo các dộ dài đã cho trên 
hình 140 và biết diện lích hình chữ 
nhật ABCD là 828 m^. 


23m 



Hình 140 


27. Vì sao hình chữ nhạt ABCD và hình bình hành ABEF (h. 141) lại có cùng 
diện tích ? Suy ra cách vẽ một hình chữ nhật c6 cùng diện tích với một hình 
bình hành cho trước. 
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28. Xem hình 142 (IG // FU). Hãy đọc tên mội số hình có cùng diện tích với 
hình bình hành FIGE. 



29. Khi ntfí trung diém cùa hai đáy hình thang, tại sao ta được hai hình thang có 
diện tích bằng nhau ? 

G A B H 

J0. Trên hình 143 ta có hình thang ABCD với 7 V 

đường trung bình EF và hỉnh chữ nhật GHIK. E-^ 

Hăy so sánh diện tích hai hình này, từ đó suy l\ _\ 

ra một cách chứng minh khác vể công thức ® ^ ^ 

diện tích hình thang. Hình liỉ 

31. Xem hình 144. Hãy chi ra các hình có cùng diện tích (lấy ô vudng làm 
đơn vi diôn tích). 


irịÍRểii 















§5. Diện tích hĩnh thoi 



1. Cách tính diện tích của một tứgiác có hai đường chéo vuông góc 

Hây tính diện lích tứ giác ABCD ilieoAC. BD.hiéiAC L BD tại H (h. Ì45). 



b 

lliiih 145 


2. Công thức tinh diện tích hinh thoi 

Hcĩy viết cồng Ihítc linh diện tích hình thoi theo hai dKờng chéo. 
Gợi ý. Hình thoi có hai đường chéo vuOng góc. 

Diện tích hình thoi bàng nứa lích hai đường chéo 

s = ịd,.d,. 

m Hãy tính diện tích hình thoi hồng cách khác. 

Gọỉ ý. Hình thoi cũng là hình bình hành. 




3. Ví dụ 

Trong mộc khu vườn hình thang 
cân ABCD (đáy nhò AB = 30m, 
đáy lớn CD = 50m, diện lích bằng 
8(X)m^). người ta làm một bổn hoa 
hình tứ giác MENG với M, E, N, G 
là trung điểm các cạnh của hình 
thang cân (h. 146). 

a) Tứ giác MENG là hình gì ? 

b) Tính diện tích cùa bổn hoa. 
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Giải. (h. 147) 

a) Ta có ME // BD và ME = BD. 

GN // BD và GN = ^ BD. Suy ra 
ME // GN và ME = GN = ^ BD. 

Vặy MENG là hình bình hành. 

Tương tự, ta có EN // MG và .. 

EN = MC = jAC. 

Mạt khác ta có BD = AC (hai đường chéo của hình thang cần), suy ra 
ME = ON = EN = MO, từ đó MENG là hình thoi. 

b) MN là đường trung bình cùa hình thang, nén 

AB+CD 30 + 50 

MN -^-- — ụ— = 40 (m). 

2 2 

EG là ttưímg cao cùa hình thang n<ín MN . EG = KOO, suy ra 

EO=-^=20(ni). 

40 

Diộii lích bổn hoa hình thoi là : — MN . EO =—40.20 = 400(m^>. 

2 2 



BÀI TẬP 

32. a) Hãy vẽ mộl tứ giác cổdộ dài hai dưímg chdo là : 3,6cm. 6cni và hai dưỉVng 
chío đó vuững góc với nhau. Có thổ vẽ dược bao nhiíu lứ giác như vậy ? Hãy 
tính diộn tích mồi tứ giác vìta vẽ. 

b) Hãy tính diện lích hình vuAng có dò dài dưìmg chéo là d. 

33. Vẽ hình chữ nhặt có một cạnh bằng dường chéo cùa một hình thoi cho trước 
và có diện tích bằng diện tích của hình thoi đó. Từ dó suy ra cách tính diộn 
tích hình thoi. 

34. Cho một hình chữ nhặt. Vẽ tứ giác có các dinh là trung diểm các cạnh cùa 
hình chữ nhật. Vì sao tứ giác này là một hình thoi ? So sánh diộn lích hình 
thoi và diện tích hình chữ nhật, lừdósuy ra cách tính diện tích hình choi. 
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35. Tính diện tích hình thoi có cạnh dài 6cm và một trong các g6c cùa nó có sỗ 
do là 60®. 

36. Cho một hình thoi và một hình vuông có cùng chu vi. Hòi lilnh nào có diộn 
tích Idri hơn ? Vì sao ? 


§ó. Diện tích đa giác 

Làm thế nào để Unh được diện Uch của một đa giác bất kì ? 


Ta có thổ chia da giác thành các lam giác (h. 14Ka) hoặc lạo ra một lam giác 
nào d6 có chứa da giác (h. 148b). do đó việc lính diộn lích cùa mỌl da giác 
bâì kì thường dược quy vồ việc lính diện tích các lam giác. 



H G 


Hhib lĩO 
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Giãi. Ta chia hình A B 

ABCDEGHI Ihành ha hình: I I I I I 1 /] 1 I I ị ị 

Hình thang vuông DEGC,_ ^ _^_ 

hình chữ nhại ABGH và__ 

tam giác AIH. Muốn thế_7__c_ 

phải vẽ them các đoan 7 

ìhẳngCG, AH(h. 151). _ >_ 

Để tính diện lích các hình _ 

liín, ta đo sáu đoạn thẳng : J __ I _ 

CD, DE. CG, AB. AH và __ 

đinVng cao IK cùa lam giác _^_ E 

AIH- Kết quà như sau ;__ ^ 

CD = 2cm. DE = 3cm.__^z_ 

CXj = 5cm, AB = 3cm.__^2_ 

AH =7cm, IK “ 3cm. __ 

.3 + 5.„-<, ^ ° 

Ta có t ^ .2 " 8 (cm") Hhìh ÌSĨ 

Sabíìii = = 21 (em*) 

SAm= ị.3.7=IO..‘i{cm’). 

^AIKDIÍCHII = ^DIXiC + ^AIKill + ‘‘'aIII = 

BÀI TẬP 

Thực hi^n các ph<5p do cẩn thiết (chính xác dOn mm) d(ị tính diỢn lích hình 
ABCDEch. 1.52). 

Một con dường cắl một dám đất hình chữ nhại vứi các ds kiện dược cho tròn 
hình 1.53. Hãy lính diỌn tích phần con đường EBGF (EF // BG) và diỌn tích 
phán còn lại của dám dấl. 









39. Thực hiện các phép vẽ và đo cần ihiếi để lính diện ĩ 

lích inộl đám dất có dạng như hình 1?4, trong đó \ Ị 

AB//CE vàdược vè với lì lọ — 

-■^«00 

40. Tính diửn lích thực cùa một hổ nưóc eó sơ dổ là phán Hìiìhlĩ4 

gạch sọc trớn hình 13.^ (cạnh của mỗi ô vuông là Icm, tỉ lệ I ). 

10 (KK) 



A. Câu hỏi 

I. Xem các hình 136, 157, 138 và Irà lời các cău hòi sau : 

a) Vì sao hình năm cạnh GHIKL (h. 136) không phải là da giác lỏi ? 

b) Vì sao hình năm cạnh MNOPQ (h. 157) khững phải là da giác lổi ? 

c) Vì sao hình sáu cạnh RSTVXY (h. 158) là một đa giác lổi ? 

Hãy phát hiểu dịnh nghĩa da giác lổi. 



Hình 156 Hình 157 Hình I5S 
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2. Đién vào chỗ trống trong các câu sau : 

a) Biết rằng tổng số đo các góc của một đa giác n cạnl) là 

A] + A 2 + .-+An ={n —2).180‘’. Vậy tổng số đo các góc cùa mội đa giác 
7 cạnh là. 

b) Đa giác đểu là da giác có. 

c) Biối rằng sổ đo mổi góc của một đa giác đéu n cạnh là , vậy : 

n 

SỐ đo mồi góc của ngũ giác đểu là. 

SỔ đo mỗi góc cùa lục giác déu là. 

3. Hãy viết cổng thức tính diộn lích cùa mỗi hình trong khung sau : 



Tính : a) Diện tích tam giác DBE ; 
b) DiCn tích tứ giác EHIK. 

42. Trẽn hình 160 (AC // BF). hãy 
tìm tam giác cổ diCn lích bằng 
diện tích của tứ giác ABCD. 


A Hhứi IĨ9 
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Hình 160 













43. Cho hình vuửng ABCD có lảm đỗi xứng o, 
cạnh a. Một góc vuông xOy có tia <)x cắt cạnh 
AB lại E, lia ()y cắl cạnh BC tại F (h. 161). 

Tính diện tích tứ giác ()EBF. 

44. Gọi o là diõ'm nằm trong hình bình hành 
ABCD. Chứng minh rằng tổng diín lích của 
hai tam giác ABO và CDO bằng tổng diện 
tích của hai tam giác BCO và DAO. 

45. Hai cạnh cùa ntột hình bình hành có dộ dài là 6cm và 4cm. MỌ)t trong các 
dường cao có độ dài là 5cm. Tính dộ dài dường cao kia. 

46. Cho lam giác ABC. Gọi M, N là các trung điôm iưitng ứng cùa AC. BC. 

Chi'mg minh rằng diộn lích của hình thang ABNM bằng 4^ diện tích cùa 

4 

tam giác ABC. 

47. Vẽ ba đưòng trung tuyến cùa một tam giác (h. 162). Chứng minh sáu tom giác: 
1,2,3, 4, 5, 6 c6 diện tích bằng nhau. 
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